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Estimado Cliente,

Gracias por elegir un producto de Hanna Instruments®.

Este manual ha sido escrito para:

* HI97105 fotdmetro con versién de software v1.04 y superior
* HI97115 fotdmetro con versién de software v1.03 y superior

Lea atentamente este manual de instrucciones antes de utilizar estos instrumentos, ya que proporciona
la informacion necesaria para el uso correcto de estos instrumentos, asi como una idea precisa de su

versatilidad.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un correo electrénico a
ventas@hannachile.com. Visite www.hannachile.com para obtener mas informacion sobre Hanna

Instruments y nuestros productos.
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3 Examen Preliminar

1. EXAMEN PRELIMINAR

Retire el instrumento y los accesorios del embalaje y examinelos con atencion. Para obtener mas
ayuda, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments® o envienos un correo electrénico a
ventas@hannachile.com.
Cada HI97105 o HI97115 se suministra con:

® Cubeta de muestra (2 Uds.)

® Tapa de cubeta de muestra (2 Uds.)

® Pilas alcalinas AA de 1.5V (3 Uds.)

® Certificado de calidad del instrumento

® Guia de referencia rapida con instrucciones para la descarga manual

Cada HI97115C* se entrega en un maletin de transporte resistente y se suministra ** con:

® Cubeta de muestra (2 Uds.)
Tapa de cubeta de muestra (2 Uds.)
Reactivo de pH marino, botella cuentagotas de 30 mL (1 Ud.)
Reactivo de Alcalinidad Marina, botella de 30 mL (1 Ud.)
Kit basico de Amoniaco Marino
Reactivo A, botella de 30 mL (1 Ud.)
® Reactivo B y C (reactivo para 25 pruebas, cada uno)
® Kit basico de Calcio Marino
Reactivo A, botella de 30 mL (1 Ud.)
® Reactivo B (reactivo para 25 pruebas)
® Kit basico de Magnesio Marino
Reactivo A, botella de 120 mL (1 Ud.)
Reactivo Indicador de Magnesio (para 25 pruebas)
Reactivo de Nitrato Marino Rango Alto (para 25 pruebas)
Reactivo de Nitrito Marino Rango Ultra Bajo (para 25 pruebas)
Reactivo de Fosfato Marino Rango Ultra Bajo (para 25 pruebas)
Jeringa graduada de 1 mL con punta (3 Uds.)
Mini pipeta con punta (1 Ud.)
Pipeta Pasteur de 3 mL (2 Uds.)
Jeringa de 5 mL con impresion negra y punta (1 Ud.)
Jeringa de 5 mL con impresién azul y punta (1 Ud.)
Pilas alcalinas AA de 1.5V (3 Uds.)
Pafio para limpiar cubetas
Tijera
Certificado de calidad del instrumento
Guia de referencia rapida con instrucciones para la descarga manual

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Cualquier articulo dafiado o defectuoso debe devolverse en su embalaje original con los
accesorios suministrados.

* HI97115UC, codigo de instrumento en USA.
**No se incluye el reactivo de prueba de Nitrato Marino Rango Bajo.
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2. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Los productos quimicos contenidos en los kits de reactivos pueden ser peligrosos si no se
manipulan correctamente. Lea las Fichas de Seguridad (hannachile.com/hds) antes de
realizar las pruebas.

Equipo de seguridad ¢ Siga las instrucciones cuidadosamente y use proteccidn para los 0jos y
ropa adecuada cuando sea necesario.

Derrames reactivos ® Sise produce derrame de reactivo, limpie inmediatamente y enjuague con abundante agua.
® Siel reactivo entra en contacto con la piel, enjuague bien el drea afectada con agua.
® Evite respirar los vapores liberados.

Eliminacion desechos ® Comuniquese con un proveedor autorizado de eliminacién de desechos para
desechar correctamente los kits de reactivos y las muestras que han reaccionado.

3. ESPECIFICACIONES
3.1. ESPECIFICACIONES DEL FOTOMETRO

Registro automatico 200 lecturas

Pantalla LCD en blanco y negro de 128 x 64 pixeles con retroiluminacion

... Después de 15 minutos de inactividad
Apagado automatico (después de 30 minutos de inactividad si se ha hecho un Cero, pero no una Lectura)

Tipo bateria Pilas alcalinas AA de 1.5V (3 Uds.)
Duracion bateria > 800 mediciones (sin retroiluminacion)
Ambiente 0a50°C (322122 °F)

0a 100 % HR, no reparable
Dimensiones 142.5x102.5 x 50.5 mm (5.6 x 4.0 x 2.0")
Peso 380 g (13,4 onzas), con pilas
Caja Clasificacion 1P67, flotante

3.2. SISTEMA DE MEDIDA

Fuente de luz LED
Longituddeonda 525 nm & 610 nm
Filtro paso banda Banda ancha 8nm

Precision de longitud de onda £1.0 nm
Detector de luz fotocelda de silicio
Tipo de cubeta Redondo de 24.6 mm de didmetro (22 mm de didmetro interior)
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3.3. METODOS

ol Precision (] s
w
Rango |Resolucion V51N ul | Descripcion
— | 63286 0.1 +0.2 pH g Adaptacion Colorimétrica del Método
= pH pH de lectura § del Rojo Fenol.
g MétodoColorimétrico.
21 0.0a20.0 0.1 +0.3 dKH E | La reaccion hace que se desarrolle
E dKH dKH |5 % de lectura g una gama distintiva de colores, desde
< el amarillo hasta el azul verdoso.
3 | 0.00a250 0.01 c Adaptam.o’n del Método de’Salchaton.
2 opm +0.05 ppm = | Lareaccion entre el amoniaco y el
S ppm +59% d = | amonio y el reacti I
+5 % de lectura y el reactivo provoca un color
£ | (como NHg) | azul verdoso en la muestra.
2 g
= 2002600 1 16 % de lectura| o Adaptacion del Método Zincon.
o ppm ppm o
Adaptacion del Método Colorimétrico
-2 11000 a 1800 5 e | EDTA usando indicador calmagita.
?g’j ppm ppm | £5 % de lectura é La reaccion entre el magnesio y los
= M 2+ © | reactivos provoca un color de azul a
(como Mg™") violeta en la muestra.
m e . " .
o2 | 0.00a5.00
x a 001 £0.25 ppm c | Método de Reducmonl de Zinc. .
© ppm m 1429% de lectura & | Lareaccion entre el nitrato y el reactivo
= |comoNogT) PPT[Fe % 2 | provoca un color rosado en la muestra.
<t
o2 | 0.0a750 g | Método de Reduccion de Zinc.
o 0.1 +2.0 ppm c . . .
® ppm . w> | Lareaccion entre el nitrato y el reactivo
= - ppm |15 % de lectura| &
= |(como NO3 ) provoca un color rosado en la muestra.
o
Z | 0a200 1 £ |Adaptacion del Método de Diazotacion
o b b +10 ppb | EPA 354.1. La reaccion entre el nitrito y el
£ pp pp 0 9 .
£ - +4 % de lectura] & | reactivo provoca un color rosado en la
= |(comoNO2 -N) muestra.
Adaptacion de Métodos Estandar para el
% = Analisis de Agua y Aguas Residuales,
né 0.00a0.90 0.01 +0.02 ppm S |20 edicién, Método del Acido
:g ppm ppm +5 % de lectura| &5 | Ascorbico. La reaccion entre el fosfato y
o
L

el reactivo provoca un color azul en la
muestra.
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4. DESCRIPCION
4.1. DESCRIPCION GENERAL y USO PREVISTO

EI'HI97105 y HI97115 son fotdmetros portatiles multiparametros a prueba de agua que se benefician de los
afios de experiencia de Hanna® como fabricante de instrumentos analiticos.

El instrumento es un fotémetro multiparametro Marino compacto y versétil disefiado para determinar con
precision los niveles de pH, Alcalinidad, Amoniaco, Calcio, Magnesio, Nitrato, Nitrito y Fosfato en acuarios y
aplicaciones de biologia marina.

El fotémetro tiene un sistema éptico avanzado que utiliza un diodo emisor de luz y un filtro de interferencia de
banda estrecha para lecturas precisas y repetibles. El sistema 6ptico esta sellado contra el polvo, la suciedad y
el agua.

El medidor utiliza un exclusivo sistema de bloqueo positivo para garantizar que las cubetas se cologuen en el
soporte siempre en la misma posicion.

Con la funcionalidad CAL Check™, los usuarios pueden validar el rendimiento del instrumento en cualquier
momento. Las cubetas CAL Check de Hanna Instruments® estan certificadas contra instrumentos de referencia
trazables por NIST.

El modo tutorial incorporado guia a los usuarios paso a paso a través del proceso de medicion. El modo
tutorial incluye todos los pasos necesarios para la preparacion de muestras, los reactivos necesarios y las
cantidades.

Adecuado para mediciones de terreno o de laboratorio, el fotémetro presenta:

* Sistema dptico sofisticado

Validacion del medidor usando cubetas CAL Check certificadas
El modo tutorial guia al usuario paso a paso

* Opciodn para asignar ubicaciones a las lecturas registradas
Registro automético

* Impermeable IP67, caja flotante

Modos de Funcionamiento

El HI97115 se puede usar como un fotémetro independiente o conectado a la Aplicacién
Hanna Lab mediante la tecnologia inaldmbrica Bluetooth y un dispositivo inteligente
compatible.

Las funciones de la aplicacién Hanna Lab incluyen calibracion, medicion, registro de datos,
graficos y uso compartido de datos.



7

Descripcion

4.2. DESCRIPCION FUNCIONAL

@\ 09:58:21 £ 955

@\ %Mﬂ/{i/m Line © Bluetooth

- [RINNINN

80

pH Marine

@ @ @ Marine Master
&\ @ @ MulrfparameterPhotomety

HIS7115

MW HANNRA

instruments
Woonsocket RI USA
Made in Romania
€ UK
cA o
3x15V AA =
SNz XXXXXXXXXXXX

Descripcion del Teclado
El teclado contiene 3 teclas directas y 3 teclas funcionales con las siguientes funciones:

OOTRWN =

Pantalla de cristal liquido (LCD)
Teclado

Boton de Encendido/Apagado
Porta cubetas

Marca de indexacién

Tapa de la bateria

@ Presione la tecla funcional para realizar la funcion que se muestra arriba en la pantalla LCD.

Mantenga presionado para encender/apagar. Pulse brevemente para volver a la pantalla anterior.

@ Presione para acceder a la pantalla del mend.

Presione para mostrar el ment de ayuda sensible al contexto.
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4.3. EXACTITUD Y PRECISION

La precisidn es qué tan cerca estan las mediciones repetidas entre si, generalmente expresada como
desviacion estandar (SD). La precision se define como la cercania del resultado de una prueba con el
valor real y es especifica del método.

Aunque una buena precisién sugiere una buena exactitud, los resultados precisos pueden ser inexactos.

©0©C

Preciso, exacto Preciso, no exacto No preciso, exacto No preciso, no exacto

Figura 1: Precision versus Exactitud

4.4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La absorcion de luz es un fenémeno tipico de interaccion entre la radiacion electromagnética y la
materia. Cuando un haz de luz atraviesa una sustancia, parte de la radiacion puede ser absorbida por
atomos, moléculas o redes cristalinas. El analisis quimico fotométrico se basa en reacciones quimicas
especificas entre una muestra y un reactivo para producir un compuesto que absorbe la luz.
Si se produce absorcion pura, la fraccién de luz absorbida depende tanto de la longitud del camino dptico
a través de la materia como de las caracteristicas fisico-quimicas de la sustancia segin la ley de
Lambert-Beer.

Si todos los demas factores son constantes, la concentracion "c" se puede calcular a partir de la
absorbancia de la sustancia.

I, = intensidad del haz de luz incidente
—log I/1, = &, cd I = intensidad del haz de luz después de la absorcion
0 €, = coeficiente de extincion molar a la longitud de onda
A=¢,c d C = concentracion molar de la sustancia

d = camino 6ptico a través de la sustancia

Figura 2: Ley de Lambert-Beer

4.5. SISTEMA OPTICO

Filtro Cubeta Detector de Luz
LED l Divisor de haz J, Lente de Enfoque l

l

—

]
’\ Detector de Referencia Microprocesador/|

Figura 3: Diagrama de Bloques del Instrumento
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El sistema de referencia interno (detector de referencia) del fotdmetro compensa cualquier
desviacion debida a fluctuaciones de energia o cambios de temperatura ambiente, proporcionando una
fuente de luz estable para la medicion del blanco (cero) y la medicion de la muestra.

Las fuentes de luz LED ofrecen un rendimiento superior en comparacién con las ldmparas de
tungsteno. Los LEDs tienen una eficiencia luminosa mucho mayor, proporcionando mas luz con menos
energia. También producen poco calor, lo que podria afectar la estabilidad electronica. Los LEDs estéan
disponibles en una amplia gama de longitudes de onda, mientras que las ldmparas de tungsteno tienen

una salida de luz azul/violeta deficiente.

Los filtros opticos mejorados aseguran una mayor precision de longitud de onda y permiten recibir una
sefial mas brillante y fuerte. El resultado final es una mayor estabilidad de medicion y menos error de

longitud de onda.
Una lente de enfoque recoge toda la luz que sale de la cubeta, lo que elimina los errores de las
imperfecciones y los arafiazos de la cubeta y reduce la necesidad de indexar la cubeta.

5. OPERACIONES GENERALES

5.1. VALIDACION DEL MEDIDOR: CAL CHECK™

La validacion del fotdmetro implica verificar la concentracion de los estandares certificados CAL Check®.
La pantalla CAL Check guia a los usuarios paso a paso a través del proceso de validacion.
Advertencia: No utilice soluciones o estandares que no sean los estandares CAL Check de Hanna
Instruments®.

Para una validacion precisa, hdgalo a temperatura ambiente, de 18 a 25 °C (64.5a 77.0 °F).
Nota: Proteja las cubetas CAL Check de la luz solar directa manteniéndolas en su embalaje original.
Almacenar entre 5y 30 °C (41 a 86 °F). No congelar.
Para realizar CAL Check:

1. Presione la tecla ( = ) para entrar en el men.
2. Use las teclas funcionales para seleccionar CAL Check y presione Seleccionar.

[Henu 955l [Menu a5l
Methods Methods

CAL Check
Liog Fecall
Setup

CAL Check
Chemical Form
Log Recall

El mensaje "No disponible” o la fecha, la hora y el estado de la Ultima CAL Check se mostraran en la pantalla.

Last CAL Check a5 Last CAL Check R |
Mot Available 2021706529 05:13:25
E;,PIISSEI]
1.01 AB%
HIAF 100-525

Nota: CAL Check es para el filtro de paso de banda utilizado por el método seleccionado. Los métodos
con el mismo filtro de paso de banda utilizan los mismos estandares CAL Check.

* Los estandares CAL Check y los reactivos de prueba se venden por separado. Consulte la seccion Accesorios
para obtener el cddigo de pedido.
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3. Presione Check para iniciar una nueva CAL Check.

CAL Check
Edit Certificate walue:

a5l

Presione la tecla [*5] en cualquier momento para cancelar el proceso de validacion

4. Uselas teclas funcionales para ingresar el valor del certificado del estandar
de calibracién que se encuentra en el Certificado de Estandar CAL Check.

5. Presione Siguiente para continuar.
Nota: Este valor se guardara en el instrumento para futuras validaciones.

6. Inserte la Cubeta CAL Check A HI97100-ZERO y luego presione Siguiente para continuar. Se
mostrara el mensaje "Espere..." durante la medicion.

CAL Check Y | CAL Check Y |
ﬁ Inzert
HIS7 100-ZERD .
B CHL Check Cuwelte A Flease wrait...

@ then press Meaxt’
[ Mewt |

7. Inserte la Cubeta CAL Check B para el método seleccionado (HI97100-525 para pH, Nitrato RB, Nitrato RA,
Nitrito ULR o HI97100-610 para Alcalinidad, Amoniaco, Calcio, Magnesio, Fosfato ULR), luego presione
Siguiente para continuar. El mensaje "Espere..." se mostrara durante la medicion.

Nota: HI97100-ZERO, HI97100-525 y HI97100-610 estan incluidos en los estandares CAL Check™ HI97105-11
para fotémetro Master Marino - kit de cubetas. Consulte Accesorios para conocer los cddigos de pedido.

* then press Hext’
— et

* then press ‘Hext'
— et

CAL Check 3540 CAL Check B | CAL Check a5
a Inzert HISZ 100-625 n Inzert HISF100-510
CAL Check Cuvette B CAL Check Cuvette B Flease wait...

8. Cuando finalice CAL Check, la pantalla mostrara uno de los siguientes mensajes y el valor obtenido

durante la medicion:

* "APROBADOQ": el valor medido esta dentro de la especificacion de precision.

Last CAL Check a5 Last CAL Check R |
2021006729 05:13:25 2021706529 083325

PRASSED PRSSED
E’ 1.01 ABS Ei’ 1.02 AB%
HIS7 100-525 HI7 100-E10

« "FUERA DE ESPECIFICACION": el valor medido esta fuera de la ventana de tolerancia

Last CAL Check 5% Last CAL Check 5% 0
2021006424 085325 2021706424 085614
OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
1.07 ABS 1.08 AB%
HIS7 100-626 HI97100-E10

A. Verifique el valor certificado, la fecha de vencimiento y limpie el exterior de la cubeta.

B. Repita el procedimiento de CAL Check.

C. Sieste error persiste, comuniquese con el centro de atencion al cliente de Hanna

Instruments® mas cercano.
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5.2. CONVERSION DE FORMULA QUIMICA Y UNIDAD
La férmula quimica y los factores de conversion de unidades dependen del método y estan
preprogramados en el instrumento.

Nota: Cuando se enciende, el instrumento comienza con la forma quimica previamente seleccionada.
Para ver el resultado mostrado en la férmula quimica deseada:

1. Presione la tecla @ para entrar en el mend.

2. Use las teclas funcionales para seleccionar la Forma Quimica (si esta disponible para el método
seleccionado)

3. Presione Seleccionar para cambiar la formula quimica mostrada.

4. Use las teclas funcionales para resaltar la formula quimica deseada. Presione Seleccionar.

Menu hle | Chemical Form e |
Methods
CAL Check F (ppml
Chemical Form

Liog Recall

|~ |
5.3. REGISTRO DE DATOS Y RECUPERACION DE REGISTRO

El instrumento cuenta con una funcién de registro automatico de datos para
ayudar a los usuarios a realizar un seguimiento de todas las mediciones. /T, Warning

Cada vez que se realiza una medicion, los datos se guardan automaticamente. El |[Leafull The'ﬂlldef-dt loawillbe
registo de datos puede contener 200 mediciones individuales. replaced.

Nota: Cuando el registro de datos esté lleno (200 puntos de datos), el medidor
reescribira el punto de datos mas antiguo. Aparecera un mensaje de confirmacion
antes de que se sobrescriba un registro.

Es posible ver y eliminar los datos usando el menu Recuperar Registro.

Presione la tecla |E]para ingresar al menu. Use las teclas funcionales para seleccionar Recuperar Registro y

presione Seleccionar. |HMenu 36% 0 [Menu 5%l

CAL Check CAL Check
Lig Recall
Setup

Chemical Fokm
Livg Recall

Fizagents f Accessories

Use las teclas funcionales para resaltar un registro y presione Inf. para ver informacién adicional sobre el registro.
Desde esta pantalla, Siguiente y Anterior se pueden usar para ver otros registros.

LogRecall  1/22 3540 Log Recall 954 H
0g/24 3.3 4.3 dEH
0624 001 ppm Ply¥- Alkalinity Marine
0624 1 ppb HOz—-H Z0Z1/06/24 10:00:51
0624 EE pH THMK

3. Presione Eliminar para borrar los datos registrados. Después de ﬂgd E:call ELk |

presionar Eliminar, aparece un aviso en la pantalla que le pedira Do wal want to delete
confirmacion. the zelacted lng?
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on . . .
4. Presione No o la tecla \0'3 para volver a la pantalla anterior. Presione Si g pecal Wil

para eliminar el registro seleccionado. Presione Borrar Todo para borrar Towm oot ot
todos los datos registrados. Si se presiona Borra Todo, siga las alllogs?

indicaciones para confirmar. Presione Si para eliminar todos los datos
f
registrados, No o la tecla \L')TD] para volver a la recuperacion del registro.

5.4. CONFIGURACION GENERAL

4. Presione la tecla @ para entrar en el menu.

Use las teclas funcionales para seleccionar Configuracion y presione Seleccionar. Use las teclas
funcionales para resaltar la opcién deseada.

Luz de Fondo

Opcion: 0 a 100 %

Presione Modificar para acceder a la intensidad de la luz de fondo.

Use las teclas funcionales para aumentar o disminuir el valor de la intensidad.

Presione Aceptar para confirmar o la tecla @ para volver al menu Configuracion sin guardar el nuevo valor.
Backlight 355

Backlight N .
Contrast 3 0% 100%
Date § Time

Tine Farmat

I N G i

Contraste

Opcion: 0a 100 %

Pulse Modificar para cambiar el contraste de la pantalla. Use las teclas funcionales para aumentar o
disminuir el valor del contraste.

( ‘ ’ . s .
Presione Aceptar para confirmar o la tecla \L')TD] para volver al menu Configuracion sin guardar el nuevo valor.

Contrast 95% W

Fechay Hora

Presione Modificar para cambiar la fecha y la hora. Presione las teclas funcionales para resaltar el valor
a modificar (afio, mes, dia, hora, minuto o segundo).
Presione Editar para modificar el valor resaltado. Use las teclas funcionales para cambiar el valor.

. " [ \ .
Presione Aceptar para confirmar o la tecla \L')Tj] para volver a la pantalla anterior.

Setup iy | Date / Time il | Date / Time 5%l
Backlight A% S MDD S IMMSO0
Contrask 202 1/06/7F] 202 1/06/24
i 0 072416
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Formato Tiempo Setup

.. Contrast
Opcion: AM/PM, 24 horas Date / Time
Pulse la tecla funcional para seleccionar el formato de hora deseado.

Tine Farmat
Date Format

I N

Formato de Fecha
Presione Modificar para cambiar el formato de fecha. Use las teclas funcionales para seleccionar el formato

deseado. Presione Aceptar para confirmar o la tecla :@ para volver al menu Configuracion sin guardar el

Date Format 95%
OOFFME

nuevo formato. Setup
Date ! Time
Tine Format

Separador Decimal Setup 9551
.. Time Farmat 24-haour

Opcion: Coma(,) o Punto (.) Date Format

Presione la tecla funcional para seleccionar el separador decimal deseado.

El separador decimal se utiliza en la pantalla de medicion. e [ v |

Idioma

Presione Modificar para cambiar el idioma. Use las teclas funcionales para seleccionar el idioma deseado.
Presione Aceptar para elegir uno de los idiomas instalados.

Setup 354 0 [Language 355 1l Language 954l
Francais

Date Farmat MDD
Decimal Separator

Beeper

Opcion: Activar, Desactivar

Cuando esta habilitado, se escucha un pitido corto cada vez que se presiona una
tecla.

Suena una alerta de pitido largo cuando la tecla presionada no esta activa o se
detecta un error. Presione la tecla funcional para habilitar o deshabilitar el zumbador.

Ubicaciones

Opcion: 10, 25 (HI197105); 10, 25, 50, 75, 100 (HI97115)

Esta funcion permite a los usuarios editar entre 10 (predeterminado) y hasta 100 ubicaciones de lectura.
Presione Modificar y use las teclas funcionales para establecer la opcién deseada.

. - ( , . s .
Presione Aceptar para confirmar o la tecla \(')_'3] para volver al menu Configuracion sin guardar.

[setup T | [Locations 4 5%l
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Tutorial
.y . . Setup £ a5l
Opcion: Activar, Desactivar Beep On O

Presione la tecla funcional para habilitar o deshabilitar el tutorial. Cuando ~ [Loteriane
esta habilitado, el usuario sera guiado paso a paso a través de los
procedimientos de medicion.

Bluetooth, solo HI97115

Opcion: ENCENDIDO, EMPAREJAR, APAGADO
Presione Modificar y use las teclas funcionales para establecer la opcion deseada.

Presione Aceptar para confirmar o la tecla [L')‘Dj para volver al menu Configuracion sin guardar.
Una vez conectado, el icono de Bluetooth (*) se muestra en la esquina superior derecha de la pantalla.
Setup 4 954l

Locations 25
Tutnrlal

[Bluetooth LT |

Identificacion del Medidor
Presione Modificar y use las teclas funcionales para establecer la ID deseada.

Presione Aceptar para confirmar o la tecla [&')‘q para volver al menu Configuracion sin guardar la nueva ID del medidor.

[setup IR | Heter 1D £ 9540

K0523460

Meter Information
Delete paired dewices

Informacion del Medidor
Presione Seleccionar para ver el modelo, el nimero de serie, la version del firmware y el idioma seleccionado.

Presione la tecla [d)‘q para volver al mend Configuracion.

Setup £ 95l HMeter Information HMeter Information
Elustooth i3] Hodel HIS7 105 Model HI97 115
Serial # AOD 100061101 Serial § JO411006RSC
Meter Inf ormation Firmt ate w04 Firmwate w03
Delete paired dewices Language Enalish w31 Bluetaath w10
. | w | Select Language Englizh w3.1

Eliminar Dispositivos Emparejados, solo HI97115

Esta funcion elimina todas las conexiones Bluetooth anteriores.

Presione Seleccionar para eliminar todos los dispositivos emparejados. El medidor le pedira confirmacion.
Presione Aceptar para confirmar o Cancelar para volver al menu Configuracién sin realizar la operacion.

Setup 5% 1
Meter 1D Jod11000
Meterﬁ Informatlon
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Operaciones Generales

Restaurar Configuracion de Fabrica

Presione Seleccionar para restablecer la configuracion de fabrica.
Presione Aceptar para confirmar o Cancelar para salir sin restaurar la configuracion de fabrica.

Setup [T |

Meter (0

Meter Information
Delete paired dewices
Restore fackory seb

Jod11000

5.5. REACTIVOS Y ACCESORIOS

Presione la tecla | = | para entrar en el mend.

b= AT

pber 1M1 0
Do you weant b peshore
default settings?

Use las teclas funcionales para seleccionar Reactivos / Accesorios y presione Seleccionar para acceder a una

Presione lista de reactivos y accesorios. Presione la tecla [d)‘j para salir.
. /

Menu a5l Accessories 95%
Log Recall #4 REAGEMT SETS #
pH Marine
Reagents £ Accassories HIF&0-25
Instruckion manual Reagents for 100 kests

5.6. MANUAL DE INSTRUCCIONES

Presione la tecla E\ para entrar en el mend.

Use las teclas funcionales para seleccionar Manual de Instrucciones y presione Seleccionar para ver detalles sobre como

acceder al manual en linea. Escanee el codigo QR o use el enlace para descargar el PDF. Pulse la tecla [d)‘g para salir.

Henu £ 953 M Instruction manual Help £ 95% 0
Log Fecall Scan bhe OR code ar follow:
Setup N the URL link ta downioad the
Reagents f Accessories % user manual for details on
Inskruction manual O instrument functionality and
Selec manuals.hannainst.comsHIS? 115 |« ]

5.7. AYUDA CONTEXTUAL

El fotdmetro ofrece un modo de ayuda contextual interactiva que asiste al usuario en cualquier momento. Presione la
)

tecla | ?J para acceder a la pantalla de ayuda. El instrumento mostrara informacion adicional relacionada con la pantalla

actual. Utilice las teclas funcionales para desplazar el texto y leer toda la informacion disponible. Presione (k')‘? para salir del

. a) .
modo de ayuda o presione la tecla | ? 1 para volver a la pantalla anterior.

Help 3 |

Help 5%l

The instrument neads bo be
zeroed first.

Prepare a Zero cuvetta,
inzertinto the instrument and

press 'Zera’,

The display shows -0.0-
when the instrument is
zeroed.
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5.8. CONECTIVIDAD BLUETOOTH, SOLO HI97115

Uso de la Aplicacion Hanna Lab
Para conectar el fotometro a la Aplicacién Hanna Lab:
1. Encienda el instrumento y presione Continuar para ingresar al modo de medicion. % aparece
parpadeando para indicar que el instrumento esta en modo detectable.
Nota: Para la conectividad Bluetooth, asegurese de que la opcion Bluetooth esté activada
(predeterminada) en Configuracion. Para deshabilitar, configure como APAGADO.

2. Enun dispositivo inteligente: descargue e inicie la aplicacion. Otorgar el acceso requerido.

Toque 3 y la ID del instrumento aparecera en la lista de Dispositivos Disponibles. .
Toque "Conectar" para habilitar la conectividad Bluetooth. Todas las lecturas se transmiten

directamente a la aplicacion.

[Bluetooth 353 |l Setup

Plzase wait...

Emparejamiento de Un Nuevo Dispositivo
® Con ON configurado en Configuracion, el medidor se conecta sin emparejamiento.
® Con EMPAREJAR configurado en Configuracion, se generara un PIN de Bluetooth de 6 digitos la
primera vez que se empareje el instrumento y el dispositivo inteligente. Una vez que los dispositivos
estan emparejados, no se requiere el pin cuando se vuelve a conectar.

Eliminacién de Dispositivos Emparejados

1. Presione para seleccionar la opcién Eliminar Dispositivos Vinculados en el menti Configuracién.
2. Después de seleccionar esta opcién, un mensaje en la pantalla solicita confirmacion.

3. Presione Aceptar para confirmar.

Setup B |
Matar- 10 J0d11000
Meter Information

L~ | v |
Con la opcion EMPAREJAR habilitada, sera necesario volver a ingresar un pin de vinculacidn cuando se intente
una nueva conexion Bluetooth.

5.9. APLICACION HANNA LAB

® La aplicacion Hanna Lab esta disponible en App Store® y en Google Play.

® Consulte la seccién Ayuda de la aplicacion para obtener informacion sobre mediciones, registro de
datos, graficos y uso compartido de datos.

® Las mediciones se pueden mostrar solas, con datos tabulados o como un gréfico. El grafico se
puede desplazar y ampliar con la tecnologia de pellizcar para ampliar.

App Store es una marca registrada de Apple, Inc.
Google Play y el logotipo de Google Play son marcas comerciales de Google LLC.
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6. FOTOMETRO
6.1. SELECCION DEL METODO

1. Presione la tecla | = para entrar en el mend.

2. Use las teclas funcionales para seleccionar Métodos y presione Seleccionar.
3. Use las teclas funcionales para resaltar el método deseado y luego presione Seleccionar.

Calcium Marine

El instrumento entra en la pantalla de medicion.

* Si el modo tutorial estd deshabilitado, siga el procedimiento de medicion.
* Si el modo tutorial estd habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

Nota: Al encender el instrumento comienza con el método previamente seleccionado.

6.2. SELECCION DEL LUGAR DE LECTURA

El usuario tiene la opcion de seleccionar una ubicacion de medicion de hasta 25 TANQUES (HI97105)
y de hasta 100 TANQUES (HI97115).
Desde el menu, habiendo seleccionado previamente el Método requerido, presione la tecla funcional

correspondiente para seleccionar una ubicacion.
Notas: Cambiar la ubicacion de la medicion restablece la lectura de cero.
Al encender, el instrumento comienza con la ubicacion previamente seleccionada.

Edicion del Nombre del Tanque

1. Desde la pantalla de medicion, presione la tecla funcional correspondiente.

03:63:18 £ 9550 Location 4 9551 Location £ 95% 0
TAHEZZ

TANKZ23
TANK2 TAHK2Z5(]

| Fename | v |

2. Con la opcién resaltada, presione Renombrar.
3. Use las teclas funcionales para ingresar el nombre (hasta 15 caracteres).
4. Presione Aceptar para confirmar.

5. Presione la tecla [d)‘q para volver a la pantalla de medicion.
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6.3. RECOLECCION Y MEDICION DE MUESTRAS Y REACTIVOS

Uso Adecuado del Paquete de Polvo
1. Use tijeras para abrir el paquete de polvo.
2. Empuie los bordes del paquete para formar un canalon,| || —
3. Verter el contenido del paquete.
Uso adecuado del Frasco Cuentagotas

: HANNK
instruments
Reagent

1. Golpee varias veces el cuentagotas sobre la mesa.
Limpie el exterior de la punta con un pafio.

2. Mantenga siempre el frasco cuentagotas en posicion
vertical mientras dosifica el reactivo.

Uso Adecuado de la Jeringa

1. Empuje el émbolo completamente dentro de la jeringa e inserte la
punta en la solucion.

2. Tire del émbolo hacia arriba hasta que el borde inferior del sello
esté exactamente en la marca del volumen deseado.

3. Saque la jeringa y limpie el exterior de la punta de la jeringa,
asegurese de que no queden gotas colgando de la punta de la
jeringa.

4. Mantenga la jeringa en posicion vertical sobre la cubeta y luego
presione el émbolo hacia abajo en la jeringa para administrar el
volumen deseado en la cubeta.

Uso Adecuado de la Mini Pipeta

Coloque la punta de la pipeta.

Pulse el botdn hasta el primer tope.

Sumerija la punta de la pipeta en el liquido, aproximadamente 2-3
Deje que el boton regrese lentamente a la posicion original, espere 2
segundos.

Retire la punta de la pipeta del liquido.

Para dispensar el liquido, coloque la punta de la pipeta en la pared
interior del recipiente.

Presione lentamente el botdn hacia abajo hasta la primera parada.
Espere hasta que se haya dispensado todo el liquido.

Presione el botdn hasta el segundo tope, esto permitira dispensar
cualquier liquido restante.

©eN oo hrwh=

6.4. PREPARACION DE CUBETA

La mezcla adecuada es muy importante para la reproducibilidad de las mediciones.

® Latécnica de mezcla para cada método se enumera en el procedimiento del método.
® Para evitar fugas de reactivo y obtener mediciones mas precisas, cierre primero la

cubeta con el tapdn de plastico HDPE suministrado %y luego con la tapa negra.
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Técnica Iconos Descripcion

Inversion

Para una inversion:

® Sostenga la cubeta en posicidn vertical

® Voltee la cubeta y espere a que toda la solucion
fluya hacia el extremo de la tapa.

® Regrese la cubeta a la posicion vertical

® Espere a que toda la solucién fluya hacia el fondo
de la cubeta. La velocidad correcta para esta técnica
es de 10 a 15 inversiones completas en 30 segundos.

Agitado vigoroso

6.5. RECOMENDACIONES DE MEDICION

Directrices Generales

Siempre que se coloque la cubeta en el soporte de medicion, debe estar

seca por fuera y libre de huellas dactilares, aceite o suciedad. \/—'\\
Limpiela completamente con el pafio de limpieza de microfibra HI731318
0 una toallita sin pelusa antes de insertarla.

Agitar la cubeta puede generar burbujas en la muestra, provocando lecturas
mas altas. Para obtener mediciones precisas, elimine dichas burbujas
girando o golpeando suavemente la cubeta.

No deje reposar la muestra reaccionada por mucho tiempo después de agregar
el reactivo. Para mayor precision, respete los tiempos descritos en cada método.

Es posible tomar varias lecturas seguidas, pero se recomienda tomar una nueva lectura cero para
cada muestra y usar la misma cubeta para la puesta a cero y la medicion cuando sea posible.

Deseche la muestra inmediatamente después de tomar la lectura, o el vidrio podria mancharse
permanentemente.

Todos los tiempos de reaccion informados en este manual son a 25 °C (77 °F). En general, el
tiempo de reaccion debe aumentarse para temperaturas inferiores a 20 °C (68 °F) y disminuirse
para temperaturas superiores a 25 °C (77 °F).
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Directrices Especificas del Método
Amoniaco Marino

* Prepare la cubeta de muestra inmediatamente después de recolectar la muestra del tanque. EI amoniaco
es volatil y se disipara si se almacena en una botella antes del andlisis, lo que provocara mediciones bajas.

Magnesio Marino

* Mantenga las puntas con sus jeringas adecuadas durante la medicion.

* Mida los liquidos con precisién con una jeringa tirando del émbolo hasta que el sello
inferior del émbolo esté en la marca de volumen deseada. NO eleve el liquido hasta
la marca ya que esto dard un volumen alto falso. Un espacio de aire entre el émbolo
y el liquido es normal. Ver imagen a la derecha.

« Utilice siempre cubetas y jeringas/puntas limpias y secas.

* Enjuague solo con agua desionizada (RODI); nunca enjuague con agua del tanque.

* Seque las cubetas antes de usarlas para evitar la dilucion.

* Limpie las jeringas y las puntas antes de guardarlas.

6.6. GESTION DE LA BATERIA

El medidor realizara una prueba de autodiagndstico cuando se encienda. Durante esta prueba, el logotipo
de Hanna Instruments® aparecera en la pantalla LCD. Si la prueba de autodiagndstico fue exitosa, el
medidor esta listo para usarse.

Para conservar la bateria, el medidor se apaga automaticamente después de 15 minutos de inactividad.

Si se ha realizado una lectura de cero, pero no una lectura, el tiempo de apagado automatico aumenta a 30
minutos.

El icono de la bateria en la pantalla LCD indica el estado de la bateria:

095821 £100% 0

———— La bateria esta llena.

FH Marine

[ Zero | THMED

15:25:29 £ 0%

———— La bateria esta por debajo del 10 %.  Reemplace las baterias pronto.
FH Marine

[ Zero | TAME!

Repbo o e, La bateria esté baja. Reemplace las baterias por otras nuevas.
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7. METODO PROCEDIMIENTO

7.1. pH MARINO

REACTIVOS REQUERIDOS

Codigo Descripcion Cantidad
HI780-0 Reactivo de pH Marino 5 gotas
SETS REACTIVOS

HI780-25 Reactivo de pH Marino 100 pruebas

Para otros accesorios ver la seccion de Accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Seleccione el método pH Marino mediante el procedimiento descrito en la seccién Seleccion del Método.

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicién a continuacion. Si el modo tutorial esta habilitado,
presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

® Llene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la marca)
Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa.

® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la
tapa esté bien colocada en la ranura.

® Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para

medir.
095643 540 04:57:32 it | 09:55:18 ke |
ZERD
-—— = -
pH Marina pH Marine

® Retire la cubeta.

® Agregue 5 gotas del indicador de Reactivo de pH Marino HI780-0.
Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa. Invertir 5 veces para
mezclar.

® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la
tapa esté bien colocada en la ranura.

® Presione Leer para comenzar a leer. El instrumento muestra los
resultados en pH.

- . 095520 ELEA |
Hat:H i
09:58:12 5% 0 pEAD

pH Marine
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7.2. ALCALINIDAD MARINA

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI7T72S Reactivo de Alcalinidad Marina 1mL
REAGENT SETS

HI772-26 Reactivo de Alcalinidad Marina 25 pruebas

Para otros accesorios ver la seccidn de Accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Seleccione el método Alcalinidad Marina mediante el procedimiento descrito en la seccidn Seleccion del

Método.
Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicién a continuacion. Si el modo tutorial esta
habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla. > )

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la marca).
Vuelva a colocar el tapdn de plastico y la tapa.

® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté
bien colocada en la ranura.

/

® Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para medir.

09:59:08 5% 0 09:59:13 i | 09:59:21 5%
ZERD
N - 00~ o

Alkalinity Marine Alkalinity Marine Alkalinity Marine
| Zero | THHET

* Retire la cubeta. Tml
* Use una jeringa de 1 mL y agregue 1 mL de Reactivo de Alcalinidad Marina HI772S

a la muestra.

* Vuelva a colocar el tapdn de plastico y la tapa. Invertir 5 veces para mezclar.

e e

Nota: Preste atencion para no derramar el reactivo, ya que de lo contrario se puede inhibir el desarrolio completo del color.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la ranura.
* Presione Leer para comenzar a leer. El instrumento muestra los resultados en grados KH (dKH).

10:00:35 350 10:00:51 il | 10:00:57 35 0
READ

'U_U' dKH == =" g 93 dKH

Alkalinity Marine Alkalinity Marine Alkalinity Marine

| £ero | THHKI

| Zero | THHKI
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7.3. AMONIACO MARINO (NH;/NH)

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI784A-0 Reactivo de Amoniaco Marino A 1mL
HI784B-0 Reactivo de Amoniaco Marino B 1 paquete
HI784C-0 Reactivo de Amoniaco Marino C 1 paquete
SETS DE REACTIVOS

HI784-25 Reactivos de Amoniaco Marino 25 pruebas

Para otros accesorios ver la seccion de Accesorios.
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

La cubeta de muestra preparada (muestra mas reactivos) debe tener una temperatura de 18 a 29 °C
(65 a 85 °F).

Caliente o enfrie las cubetas preparadas si es necesario.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Seleccione el método Amoniaco Marino utilizando el procedimiento descrito en la seccidn
Seleccion del Método.

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicion a continuacion. Si el modo
tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

¢ Utilice una jeringa de 1 mL para dispensar 1 mL de reactivo HI784A-0 en una
cubeta limpia y seca.
Precaucion: jHI784A-0 es corrosivo! jDispense el liquido lentamente y evite el
contacto con la piel y los ojos!

® Usando una tijera, abra un paquete de Reactivo B HI784B-0 a lo largo de
la linea punteada. Empuije las dos esquinas para formar un canaldn. Afiadir
el contenido del paquete a la cubeta.

¢ Utilice una pipeta para llenar la cubeta hasta la marca de 10 mL con la muestra sin
reaccionar.

® Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa. Agitar suavemente hasta que el
polvo se disuelva por completo (60-90 segundos).
NO agite vigorosamente, jesto causara mas burbujas de aire!
Para una lectura mas precisa, asegurese de que todo el reactivo esté disuelto
y que no haya burbujas visibles. Asegurese de que el exterior de la cubeta
esté seco y limpio.

® Deje reposar la cubeta durante 30 segundos. Esto permite la disipacion completa

de las micro burbujas.

Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la

ranura.

»

J
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* Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para medir.

12:32:51 Bk |

- - = em
Arnmonia Marine (HHz)

12:3263 95%

12:32:65 355 M

ZERD

- - = em
Ammonia Marine (HHz)

® Retire la cubeta.

00 om

Ammonia Marine (MHz)

[ Zero | TAMKID

* Desenrosque la tapa de la cubeta. Usando una tijera, abra un paquete de \ » "

HI784C-0 a lo largo de la linea punteada. Empuje las dos esquinas para

formar un canalén.

Afadir el contenido del paquete a la cubeta.

® Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa. Agitar suavemente para
disolver el polvo (30 segundos).

® Inserte la cubeta en el soporte y asegUrese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la

ranura.

® Presione Leer. La pantalla mostrara una cuenta regresiva de 15 minutos antes de la medicion. Para
omitir el temporizador, presione Leer. Cuando finalice el temporizador, el medidor realizara la
lectura. El instrumento muestra la concentracién de amoniaco/amonio en ppm NHs.

12:34:00 351

Reaction Time 350

12:45:08 ELE |

n PPM
Armania Marine (MHs)

" Fero | TAHKT

15:00 min fis]

14:59

[ _Stop | Fead |

12:493:10 55l

109 epm

Arnmania Marine (HHz)

| Zero | TAMED | Read |

READ

PPM
Ammania Marine (HHz)

Para calcular la concentracion de amoniaco no ionizado (NH3), utilice la tabla de conversion.

CALCULO DE AMONIACO TOXICO NO IONIZADO

Este método mide NH3 /N H'; )

Para determinar la porcion de NHs toxico, use la tabla para determinar el porcentaje de NHs toxico. Los
niveles de NHs toxico superiores a 0,01 ppm tienen un efecto negativo en los peces. Multiplique el
amoniaco total (NH3 /NH7" ) por el porcentaje de amoniaco no ionizado de la tabla para determinar

el amoniaco tdxico no ionizado.

Ejemplo: pH 8.0, Temperatura: 24 °C (75 °F), NHz /NH7 1,00 ppm.

Amoniaco tdxico no ionizado: 1.00 ppm x (5.0 + 100)= 0.05 ppm
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Porcentaje de Amoniaco No lonizado (NH3)

pH 21°C(70 °F) 24°C(75°F) 26°C (79 °F) 29°C (84 °F)
14 1.1 1.3 1.5 1.9
1.6 1.7 21 24 29
1.8 2.6 3.2 3.7 45
8.0 4.1 5.0 58 7.0
8.2 6.3 17 8.8 11
8.4 9.7 12 13 16
8.6 15 17 20 23
8.8 21 25 28 32

7.4. CALCIO MARINO

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI7581 Reactivo de Calcio Marino A 1mL
HI7582 Reactivo de Calcio Marino B 1 paquete
SETS DE REACTIVOS

HI758-26 Reactivos de Calcio Marino 25 pruebas

Para otros accesorios ver la seccion de Accesorios.
PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Seleccione el método Calcio Marino utilizando el procedimiento descrito en la seccion Seleccion del Método.
Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicion a continuacion. Si el modo

tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

® Use una jeringa de 1 mL y agregue 1 mL de Reactivo de Calcio Marino A HI7581 ala
muestra.

® Utilice la pipeta de plastico para llenar la cubeta hasta la marca de 10 mL con agua
desionizada. Utilice agua de tipo 2 0 agua que tenga una conductividad
eléctrica < 1 pS/cm. Para obtener los mejores resultados, mida el agua
desionizada con una jeringa de 10 mL limpia y enjuagada.

* Vuelva a colocar el tapén de plastico y la tapa. Invierta de 3 a 5 veces
para mezclar.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que 13 gy,
muesca de la tapa esté bien colocada en la ranura. J

10 mL
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* Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para medir.

10:01:53 25% 10:01:53 k) | 10:02:07 950
ZERD

—_——— —_——— 00- .-

Calcium Marine (Caz+) Calcium Marine (Ca2+) Calcium Marine (Caz+]

| Zero | TAMK1 | Fead |

® Retire la cubeta.

® Use la mini pipeta para agregar 0,1 mL de muestra a la cubeta. Consulte Recoleccion y Medicion de
Muestras y Reactivos para obtener consejos sobre el uso adecuado de la mini pipeta. Asegurese de
que no quede muestra dentro de la punta después de la dispensacion.

* Agregue el contenido de un paquete de Reactivo de Calcio Marino B HI7582. B. Vuelva a colocar el
tapdn de plastico y la tapa y agite vigorosamente durante 15 segundos o hasta que el polvo se
disuelva por completo. Permita que las burbujas de aire se disipen durante 15 segundos antes de
tomar una lectura.

® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la
ranura.

0.1mlL

® Presiona Leer para comenzar a leer.

El instrumento muestra los resultados en ppm de calcio (Ca2+).

10:03:07 5%l 10:03:20 il | 10:03:28 ELE |
READ

-0.0- PPm == =" m 400 pPm

Calcium Marine (Ca2+) Calcium Marine (Caz+) Calcium Marine (Caz+)

[ Eero | TAHKN | Zera | TANK1 | Fead |

Nota: No enjuague las cubetas con agua del grifo o agua del tanque, ya que contienen cantidades significativas de calcio.
Utilice siempre agua desionizada.
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7.5. MAGNESIO MARINO

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI783A-0 Reactivo de Magnesio Marino A 4 mL
HI783IND-0 Reactivo Indicador de Magnesio Marino 1 paquete
SETS DE REACTIVOS

HI783-25 Reactivos de Magnesio Marino 25 pruebas

Para otros accesorios ver la seccion de Accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

La cubeta de muestra preparada (muestra méas reactivos) debe tener una temperatura de 22 a 28 °C (72 a 82
°F).

Caliente o enfrie las cubetas preparadas si es necesario. La temperatura afecta la precision. Maneje la
cubeta con la tapa para evitar transferir el calor de las manos a través del vidrio.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Seleccione el método Magnesio Marino utilizando el procedimiento descrito en la seccién Seleccion del

Método.

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicion a continuacion. Si el modo tutorial esta

habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

Asegurese de que las cubetas, jeringas y puntas estén completamente limpias y secas antes de usarlas.

* Cologue las puntas de las jeringas en cada jeringa. Asegurese de que los O-rings
permanezcan en la punta para un sellado adecuado.

* Use lajeringa de 5 mL con impresién negra para medir 4 mL de reactivo HI783A-0.
Asegurese de que no haya exceso de reactivo en la punta de la jeringa, luego
dispense lentamente los 4 mL de reactivo en una cubeta limpia y seca. Si queda
un exceso de reactivo en la punta, introduzca una pequefia cantidad de aire en la
jeringa y utilicelo para expulsar el reactivo restante a la cubeta.

* Utilice la jeringa de 5 mL con impresion azul para medir 5 mL de muestra sin
reaccionar. Asegurese de que no haya exceso de muestra en la punta de la jeringae
luego dispense lentamente la muestra en la misma cubeta. Asegurese de que no
quede muestra en la punta.

Nota: El volumen total de liquido estaré por debajo de la marca de 10 mL en este paso.

* Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa. Invierta suavemente la cubeta 5 veces hasta . x 5
que la solucién se haya mezclado completamente. Asegurese de que no haya burbujas
en la mezcla y que el exterior de la cubeta esté seco y limpio.
* Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté bien colocada
en la ranura. }
* Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para
medir.

|

12:36:57 357l 12:36:59 355 i 12:36:01 ELEe |
ZERD

- - - - _U_U_ vom

Magnegium Marine (Mg2+) Magnegium Marine (Fa2+ Magregium Marine (Mg

| Zero | TAMKT | Read |
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o Retire la cubeta.

o Desenrosque la tapa y agregue el contenido de un paquete de Reactivo P
Indicador de Magnesio Marino HI783IND-0. Asegtirese de agregar todo @ 0sec
el polvo a la muestra, la pérdida de polvo dara como resultado lecturas o

altas falsas. Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa. % /%,;

* Agite suavemente durante 30 segundos. Inserte la cubeta en el soporte y
asegurese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la ranura.

* Presione Leer. La pantalla mostrara una cuenta regresiva de 3 minutos antes de la medicion. Para
omitir el temporizador, presione Leer. Cuando finalice el temporizador, el medidor realizara la lectura.

El instrumento muestra ppm de MgZ+.

12:36:48 5% M Reaction Time it | 12:36:60 355 M
3:00 min o] READ

-0.0- PPm 02:59 =TT eem

Magnezium Marine (Hg2+) Magnesium Harine (Mg2+)
TAHK | Fead |

1237585 EE |

1350 .em

Magresium Marine (Fg2+

| Zeto | TANED | Fead |

* Enjuague bien las cubetas, las tapas, las jeringas y las puntas con agua desionizada (RODI) y deje
que se sequen por completo antes de guardarlas.

INTERFERENCIAS
La interferencia puede ser causada por:

* Calcio por debajo de 300 ppm y por encima de 500 ppm
7.6. NITRATO MARINO RB

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI781A-0 Reactivo Nitrato Marino RB A 4 mL
HI781B-0 Reactivo Nitrato Marino RB B 1 paquete
HI781C-0 Reactivo Nitrato Marino RB C 1 paquete
SETS DE REACTIVOS

HI781-25 Reactivos Nitrato Marino RB 25 pruebas

Para otros accesorios ver la seccién de Accesorios.
Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicién a continuacion.

Si el modo tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.
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PREPARAR EL CONJUNTO PORTA FILTRO

1. Desenrosque las dos mitades del porta filtro reutilizable y coloque con cuidado un filtro de papel en la
pieza inferior. La pieza superior estd marcada como "TOP"; la pieza inferior no tiene marca.
Asegurese de que el papel de filtro esté encima de la junta transparente e incolora en el soporte del

filtro.
2. Pase la pieza superior sobre la pieza inferior y apriete firmemente. Asegurese de que el filtro de
papel no se superponga a las roscas. El conjunto del porta filtro ya est listo para usar.

Limpieza

Para limpiar los residuos de polvo de zinc del conjunto del porta filtro:

Desenrosque el soporte del filtro y extraiga con cuidado el pequefio disco estriado de la mitad superior.
Si es necesario, use un cepillo de cerdas pequefias y detergente.

2. Enjuague bien con agua desionizada por 6smosis inversa (RODI) o agua del grifo.

3. Secar antes de usar.

FILTRACION Y DILUCION

Filtracion

Para evitar que el filtro se rompa:

» Asegurese de que el filtro y porta filtro estén secos antes de usarlos.
* Durante la filtracién, mantenga una ligera presion constante sobre el émbolo de la jeringa; debe
tomar alrededor de 30 segundos para la filtracion completa. No uses fuerza excesiva.

Dilucién
1. Mida 1 mL de muestra con una jeringa graduada de 1 mL HI740143.

2. Dispensar en el vial de mezcla.
3. Agregue agua de mar artificial libre de nitratos/nitritos hasta la marca de 10 mL usando la botella

cuentagotas HI740157P.
4. Tape el vial y mezcle.
5. Conecte la aguja roma a la jeringa de 10 mL. Para conectar, atornille la aguja roma cubierta y retire
la tapa para exponer la abertura.
6. Extraiga 7 mL de muestra diluida en la jeringa y deseche los 3 mL restantes de muestra del vial de
mezcla.
7. Vuelva a dispensar 7 mL de muestra diluida en el vial de mezcla vacio.
Continue con el procedimiento normal agregando HI781A-0. Multiplique los resultados por 10.
Nota: la precision de la medicion se vera afectada por la dilucion. jMida los volimenes de dilucion con cuidado!

PROCEDIMIENTO DE MEDICION
Seleccione el método Nitrato Marino RB utilizando el procedimiento descrito en Seleccién del Métado.
Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicion a continuacion. Siel _{}-
modo tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

Nota: Para muestras que contengan 5-50 ppm de nitrato, siga el procedimiento de dilucién.

mezcladora (# 1).
¢ Use una jeringa de 5 mL y agregue exactamente 4 mL de Reactivo de Nitrato
Marino RB HI781A-0 en la cubeta de mezcla.

* Use una jeringa de 10 mL y mida exactamente 7 mL de muestra en una cubeta %
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» Agregue el contenido de un paquete de Reactivo de Nitrato Marino RB HI781B-0 en la

cubeta de mezcla. Vuelva a colocar el tapdn de plastico y la tapa. Agitar
enérgicamente durante 1 minuto.
¢ Retire la tapa de la cubeta de mezcla. Enrosque la aguja cubierta en la
jeringa de 10 mL, retire la tapa de plastico y extraiga el contenido de la
cubeta de mezcla en la jeringa.
Cubra la aguja con una cubierta de plastico y girela para retirarla. Agregue el
filtro al conjunto del soporte del filtro y conéctelo a la jeringa de 10 mL usando la

conexion roscada. Sostenga el conjunto de la jeringa y el soporte del filtro sobre

una cubeta (# 2).

® Muy lentamente, empuje el émbolo dentro de la jeringa de 10 mL hasta que la cubeta de 10 mL se
haya llenado hasta la marca de 10 mL. Vuelva a colocar el tapdn de pléstico y la tapa.
® Inserte la cubeta en el soporte y asegUrese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la

ranura.

® Presione Cero. La pantalla mostraré “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para medir.

10:02:57 5%l 10:05:05 il | 10:03:12 Ele |
ZERD

_——— ——— 00~ e

Mitr-ake Marine LR (H0z-) Mitrate Marine LR (H0z-1 Hitr-ate Marine LR (H0z-)

® Retire la cubeta.

® Agregue el contenido de un paquete de
Reactivo de Nitrato Marino RB HI781C-0.
Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa.
Agitar enérgicamente durante 2 minutos.

® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de
que la muesca de la tapa esté bien colocada

en la ranura.

| Zera | TAMHKD | FRead |

* Presiona Leer. La pantalla mostrara una cuenta regresiva de 8 minutos antes de la medicion. Para
omitir el temporizador, presione Leer. Cuando finalice el temporizador, el medidor realizara la lectura.
El instrumento muestra los resultados en ppm de nitrato (NO3 ).

100312 EEA |

Reaction Time il |

101257 a5l

. PPmM
Mikr-ate Marire LE (M0z-1
THHE 1

INTERFERENCIAS

200 min ]

07:59

[ _Stop | Fead |

10:12:68 Lk |

FFM

Mitr-ate Marine LR (H0z-)
[ Fero | TAMEI

La interferencia puede ser causada por:

« Nitrito, Cobre

READ

PPmM
Hitrabe Marine LR (H0z-)
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7.7. NITRATO MARINO RA
REACTIVOS REQUERIDOS

Caodigo Descripcion Cantidad
HI782-0 Reactivo de Nitrato Marino RA 1 paquete
SETS DE REACTIVOS

HI782-25 Reactivo de Nitrato Marino RA 25 pruebas
Para otros accesorios ver la seccidn de Accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Seleccione el método Nitrato Marino RA mediante el procedimiento descrito en la seccidn Seleccion del
Método.
Nota: Si el modo tutorial esté deshabilitado, siga el procedimiento de medicién a continuacién. Si el modo
tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla. =
¢ Llene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la marca).
Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa. ?.
® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la ranura.
® Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para medir.

122326 35% H 122337 il | 122346 L |
ZERD
- === pm - === em -_-ppm
Mitr-ate Marine HR (M0z-1 Mikr-ate Marinez HE (M0z-1 Hitr-ate Marine HR (M0s-]
| Zero | TAME] | Read |

® Retire la cubeta.

® Agregue el contenido de un paquete de Reactivo de Nitrato Marino RA
HI782-0.
Vuelva a colocar el tapdn de plastico y la tapa. Agitar enérgicamente
durante 2 minutos.

® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa
esté bien colocada en la ranura.

® Presione Leer. La pantalla mostrara una cuenta regresiva de 7 minutos antes de la medicion. Para
omitir el temporizador, presione Leer. Cuando finalice el temporizador, el medidor realizara la
lectura. El instrumento muestra los resultados en ppm de nitrato (NO3").

12:26:46 955 l Reaction Time ELEA | 12:35:19 ELEA |
F00 min o] READ

- Ll L] - - - -
00- . 06:59 epm
Mitr-ate Marine HR (M0z-1 Hit-ate Marine HR (MOz-)

[_Zero | TANKI [ Stop | FRead |

123522 EA |

» PPmM
[Mikr-ate Marine HRE (M0z-1

INTERFERENCIAS [ 2ero | TANKI [ Read |

Las interferencias pueden ser causadas por:

® Nitrito
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7.8. NITRITO MARINO RUB
REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad

HI764-0 Reactivo de Nitrito Marino RUB 1 paquete

SETS DE REACTIVOS

HI764-25 Reactivo de Nitrito Marino RUB 25 pruebas

Para otros accesorios ver la seccion de Accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Seleccione el método Nitrito Marino RUB mediante el procedimiento descrito en la seccién Seleccion del
Meétodo.

Nota: Si el modo tutorial esté deshabilitado, siga el procedimiento de medicion a continuacién. Si el modo
tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

* Llene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la
marca). Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la
tapa esté bien colocada en la ranura.

* Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para medir.

12:25:43 355 M 12:25:49 pilakey | 12:25:56 ELEY |
ZERD

- === - - == b _._ ppb

Hitrite Marine ULR (HOz=-M) Hitrite Marine ULR (MOz--H) Mitrite Marine ULE (MOz--MH]

® Retire la cubeta.
® Agregue el contenido de 1 paquete de reactivo de Nitrito Marino RUB

® Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa
esté bien colocada en la ranura.

® Presione Leer. La pantalla mostrara una cuenta regresiva de 15 minutos antes de la medicién. Para
omitir el temporizador, presione Leer. Cuando finalice el temporizador, el medidor realizara la
lectura. El instrumento muestra los resultados en ppb de nitrito-nitrégeno (NO2 -N).

12:25:66 5%l Reaction Time jilaed | 12:46:17 5%l

15:00 min o] RERAD

-0 U- PPb 14:59 === e

Hitrite Mar.ine LR (H0z=-M]
TAHK 1

Mitrite Marine ULR (MOz--MH]
| Fead |

12:46:27 it |

b
1

PP
Hitrite Marine ULR (M0z--|
TAMK 1
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INTERFERENCIAS
Las interferencias pueden ser causadas por:

« Antimonio, Aurico, Bismuto, lones de Cloroplatinato, Ctiprico, Hierro (Férrico), Hierro (Ferroso),
Plomo, Mercurio, Plata, Agentes Reductores u Oxidantes Fuertes
 Elnitrato por encima de 100 ppm podria producir lecturas falsamente altas.

7.9. FOSFATO MARINO RUB

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI774-0 Reactivo de Fosfato Marino RUB 1 paquete
SETS DE REACTIVOS

HI774-25 Reactivo de Fosfato Marino RUB 25 pruebas

Para otros accesorios ver la seccion de Accesorios.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Seleccione el método Fosfato Marino RUB mediante el procedimiento descrito en la seccién Seleccion
del Método.

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el procedimiento de medicion a continuacién. Si el modo

tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

e Llene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar (hasta la

marca). Vuelva a colocar el tapén de plastico y la tapa. 10 mL |
* Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de

la tapa esté bien colocada en la ranura.

* Presione Cero. La pantalla mostrara “-0.0-" cuando el medidor esté en cero y listo para

medir.
12:27:28 a5l 12:27:35 ELEA | 12:27:43 L |
ZERD
-———em - - m == eem
Phosphate Marine ULR (PO43-) Fhosphate Maring ULR (PO4F-) Fhosphate Maring ULR (P04
THHEA

® Retire la cubeta.

¢ Agregue el contenido de un paquete de reactivo
de Fosfato Marino RUB HI774-0. Vuelva a colocar
el tapdn de plastico y la tapa. Agitar suavemente
(durante unos 2 minutos) hasta que el polvo se
disuelva por completo.

® |nserte la cubeta en el soporte y asegUrese de que la
muesca de la tapa esté bien colocada en la ranura.
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® Presione Leer. La pantalla mostrard una cuenta regresiva de 3 minutos antes de la medicion. Para
omitir el temporizador, presione Leer. Cuando finalice el temporizador, el medidor realizara la

lectura. El instrumento muestra los resultados en ppm de fosfato (PO43_).

12:30:43 5%l Reaction Time jilaed | 12:33:45 5%l
2:00 min i) RERAD
- L - - -
. FPM U 2 = 5 9 FPM
Phosphate Marine ULR (PO43-) Phiosphate Marine ULR (POy3-]
THHE 1 Stop | FRead |

12:33:85

EIEd |

Phosphate H.arine ULF (F0y3-]
| Zero | THMKT | Read |

PPM

o Presione la tecla [E} y use las teclas funcionales para seleccionar Forma Quimica.

Menu ELE |

Methods

CAL Check
Chemical Form

Log Recall

957 i

Chemical Form

* Use las teclas funcionales y presione Seleccionar para cambiar la formula quimica mostrada a ppm de fésforo

P).
() 12:53:55 EiEd | 12:34:51 ik |
u PPM 0.03 ]
Phosphate Marine ULR (POy3-] Phosphate Marine ULR ()
THAMHE | Zero | TAHK1
INTERFERENCIAS

Las interferencias pueden ser causadas por:

+ Hierro, Silice por encima de 50 ppm
+ Cobre, Silicato por encima de 10 ppm

+ Sulfuro de hidrdgeno, arseniato, muestra turbia y muestras altamente tamponadas
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Descripciones de Advertencias y Errores

8. DESCRIPCIONES DE ADVERTENCIAS Y ERRORES

El instrumento muestra claros mensajes de advertencia cuando aparecen condiciones erréneas y
cuando los valores medidos estan fuera del rango esperado. La siguiente informacién proporciona
una explicacion de los errores y advertencias, y la accién recomendada a tomar.

Warning

Check cuwethe cap.
If issue persists
contack bechnical support.

Continue

Hay una cantidad excesiva de luz ambiental que llega al detector.
Asegurese de que la muesca de la tapa esté bien colocada en la ranura
antes de realizar cualquier medicion.

Si el problema persiste, comuniquese con el soporte técnico de Hanna
Instruments®.

@ Warning

Ireerted cuvetbes,
Repeat measurenant.

Continue

Las cubetas de muestra y cero estén invertidas.
Cambie las cubetas y repita la medicion.

@ Warning

Check the Zero cuvatte

Hay demasiada luz o el instrumento no puede ajustar el nivel de luz.
Compruebe la preparacién de la cubeta cero y que la muestra no
contenga residuos.

Warning

Meter temperature
ot limik, W aik for meter
bo ol dotwn.

Continue

El medidor se esta sobrecalentando. No puede operar dentro de las
especificaciones de precision publicadas. El medidor debe estar entre
0y 50 °C (32 y 122 °F) para realizar cualquier medicion.

HWarning

Meter temperature
undet limik. Put the meter
in & wearm place.

Continue

La temperatura del medidor ha bajado demasiado para operar dentro
de las especificaciones de precision publicadas. El medidor debe estar
entre 0y 50 °C (32 y 122 °F) para realizar cualquier medicion.

Warning

Meter tempetature
changing too fast.
Redo Z2eta.

Continue

La temperatura del medidor ha cambiado significativamente desde
que se realizd la medicion cero.
La medicion del cero debe realizarse de nuevo.

03:54:06

255 0

Check samppe Prep

R'S rH
/" pHHMarine

[ Zero | TAMKI

El valor medido esta fuera de los limites del método. Verifique que la
muestra no contenga residuos.

Compruebe la preparacion de la muestra, la preparacion de la
medicion y el rango del método.

HWarning

Set Dake/ Time.
If issue persists contack
technical suppaort.

Continue

Se han perdido los ajustes de fecha y hora.

Restablezca los valores.

Si el problema persiste, comuniquese con el soporte técnico de
Hanna Instruments.
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@5 Warning

Language nok 2w ailable,
Contack bechnical support.

Continue

Elinglés es el tnico idioma disponible.
La funcion de ayuda no esta disponible. Reinicie el medidor.
Si el problema persiste, comuniquese con el soporte técnico de

Hanna Instruments.

Battary Low.
Replace the batteries.

El nivel de la bateria es demasiado bajo para que el medidor funcione
correctamente. Reemplace las baterias por otras nuevas.

Tutarial Mode iz Enabled.

Conkinue

El modo Tutorial se ha habilitado en el mend Configuracion. Presione
Continuar y siga las indicaciones en la pantalla. El modo Tutorial se
puede desactivar en el menu Configuracion.

@ Warning

Log full. The aldest log will be
replaced.

Continue

El registro esta lleno (200 registros). Los nuevos registros
reemplazaran a los mas antiguos. Aparece antes de que un nuevo
registro sobrescriba el registro mas antiguo. Presione Continuar para
aceptar.

Error

Restart the meter.
If issue persists
contack bechnical support,

Continue

Se ha producido un error critico. Reinicie el medidor.
Si el problema persiste, comuniquese con el soporte técnico de Hanna
Instruments®.

@5 Warning

BLE intetface

Conkinue

Solo HI97115: Conectividad Bluetooth habilitada en el fotémetro. El
instrumento puede volver al modo de operacion independiente al
deshabilitar la opcién Bluetooth en Configuracion.

9. CAMBIO DE BATERIA

Para reemplazar las baterias del instrumento:

1. Mantenga presionada la tecla ((.')‘::J para

apagar el instrumento.

2. Retire la tapa de la bateria girandola en
sentido contrario a las agujas del reloj.

3. Retire las pilas viejas y reemplacelas con tres
pilas AA de 1.5V nuevas.

4. Vuelva a colocar la tapa de la bateria y girela
en el sentido de las agujas del reloj para cerrar.
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10. ACCESORIOS

Informacion sobre Pedidos  Descripcion del Producto

Sets de Reactivos

HI758-26 Reactivo de Calcio Marino - 25 pruebas

HI758U-26* Reactivo de Calcio Marino - 25 pruebas

HI764-25 Reactivo de Nitrito Marino RUB - 25 pruebas

HI772-26 Reactivo de Alcalinidad Marina - 25 pruebas

HI774-25 Reactivo de Fosfato Marino RUB - 25 pruebas
HI780-25 Reactivo de pH Marino - aproximadamente 100 pruebas
HI781-25 Reactivo de Nitrato Marino RB - 25 pruebas

HI782-25 Reactivo de Nitrato Marino RA - 25 pruebas

HI783-25 Reactivo de Magnesio Marino - 25 pruebas

HI784-25 Reactivo de Amoniaco Marino - 25 pruebas
Estandares de Reactivos

HI97105-11 Estandares CAL Check™ para fotémetro Marino Master: kit de cubetas
Otros Accesorios

HI70436M Agua desionizada (230 mL)

HI7101419 Estuche de transporte azul para HI97115C/HI97115UC*
HI731318 Pafio para limpiar cubetas (4 Uds.)

HI731331 Cubeta de vidrio (4 Uds.)

HI731336N Tapa para cubeta de vidrio (4 Uds.)

HI731360 Cubeta de vidrio con tapa (2 Uds.)

HI731339P Mini pipeta de 0.1 ml

HI731349P Punta para mini pipeta de 0.1 mL (10 Uds.)
HI740142P Jeringa graduada de 1 mL (10 Uds.)

HI740143 Jeringa graduada de 1 mL (6 Uds.)

HI740144P Punta de plastico para jeringa (10 Uds.)

HI740157P Pipeta de relleno de plastico (20 Uds.)

HI740226 Jeringa graduada de 5 mL con impresién negra (1 Ud.)
HI740228 Disco de filtro (25 Uds.)

HI740237 Jeringa graduada de 5 mL con impresién azul (1 Ud.)
HI740270 Jeringa de 10 mL con Luer Lock (1 Ud.)

HI740271 Porta filtros con Luer Lock (1 Ud.)

HI740272 Aguja roma calibre 16 (6 Uds.)

HI740273 Kit de medicion de Nitrato Marino RB (1 Ud.)
HI93703-50 Solucion de limpieza de cubetas (250 mL)

* Cddigo de pedido en EE. UU.
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ABREVIATURAS

dKkH  Grado de dureza de carbonato NIST  Instituto Nacional de Normas y

EDTA  Acido etilendiaminotetraacético Tecnologia

EPA  Agencia Proteccion Ambiental de Estados Unidos ppb Partes por mil millones

HDPE Polietileno de Alta Densidad ppm  Partes por millon

HR Rango Alto RH Humedad relativa

LED  Diodo Emisor de Luz RODI  Agua Desionizada por Osmosis Inversa
LR Rango Bajo ULR  Rango Ultra Bajo

mg/L  Miligramos por litro (ppm) Ug/L  Microgramos por litro (ppb)
CERTIFICACION

Todos los instrumentos Hanna® cumplen con las Directivas Europeas CE y los estandares del Reino

Unido.
C€E gy s X

Eliminacion de Equipos Eléctricos y Electronicos. El producto no debe tratarse como residuo
doméstico. En su lugar, entréguelo al punto de recoleccién apropiado para el reciclaje de equipos
eléctricos y electrdnicos, lo que conservara los recursos naturales.

Eliminacion de pilas usadas. Este producto contiene pilas, no las deseche con otros residuos
domeésticos. Entréguelos al punto de recogida adecuado para su reciclaje.

Garantizar la eliminacién adecuada del producto y la bateria evita posibles consecuencias negativas
para el medio ambiente y la salud humana. Para obtener mas informacion, comuniquese con su ciudad,
el servicio local de eliminacion de desechos domésticos o el lugar de compra.

RECOMENDACIONES PARA USUARIOS

Antes de usar este producto, asegUrese de que sea completamente adecuado para su aplicacion
especifica y para el entorno en el que se usa. Cualquier variacion introducida por el usuario en el equipo
suministrado puede degradar el rendimiento del medidor. Para su seguridad y la del medidor, no use ni
almacene el medidor en entornos peligrosos.

GARANTIA

El fotémetro Marino Master tiene una garantia de un afio contra defectos de mano de obra y materiales
cuando se usa para el propdsito previsto y se mantiene de acuerdo con las instrucciones. Esta garantia
se limita a la reparacion o sustitucion sin cargo. No estan cubiertos los dafios debidos a accidentes, mal
uso, manipulacioén o falta de mantenimiento prescrito.

Si se requiere servicio, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments®. Si esta en garantia,
informe el nimero del modelo, la fecha de compra, el nimero de serie (grabado en la parte inferior del
medidor) y la naturaleza del problema. Si la reparacion no esta cubierta por la garantia, se le notificaran
los cargos incurridos. Si el medidor debe devolverse a Hanna Instruments, primero obtenga un nimero
de Autorizacién de Devolucion de Mercancias (RGA) del departamento de Servicio Técnico y luego
envielo con los costos de envio prepagos. Cuando envie cualquier medidor, asegurese de que esté
debidamente embalado para una proteccién completa.
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AVISOS REGLAMENTARIOS, SOLO HI97115

Médulos independientes, Bluetooth, de bajo consumo

Todos los mddulos tienen un funcionamiento idéntico. Todas las referencias a las normas de la FCC de EE. UU. y los
estandares RSS de Canada sobre la clasificacion y el funcionamiento de los dispositivos, que se enumeran en
Médulo BMD-300, se aplican a todos los modelos indicados aqui.

Consulte la parte posterior del instrumento para ver las aprobaciones de cumplimiento del mddulo instalado.

Médulo BMD-300

Estados Unidos (FCC) ID de FCC: 2AA9B04

Este dispositivo cumple con las Reglas de la FCC, Parte 15, Subparte C "Radiadores Intencionales" y
Subparte B, Capitulo §15.105. Este equipo ha sido probado y se encontré que cumple con los limites
para un dispositivo digital Clase A, de conformidad con la parte 15 de las Reglas de la FCC. Estos limites
estan disefiados para proporcionar una proteccion razonable contra interferencias dafiinas cuando el
equipo funciona en un entorno comercial. Este equipo genera, usa y puede irradiar energia de
radiofrecuencia y, si no se instala y usa de acuerdo con el manual de instrucciones, puede causar
interferencias dafiinas en las comunicaciones por radio. Es probable que la operacion de este equipo en
un area residencial cause interferencia dafiina, en cuyo caso, los usuarios deben corregir la interferencia
por su propia cuenta.

Canada (ISED) IC: 12208A-04

Este dispositivo cumple con los estandares RSS exentos de licencia de la Industria de Canada. El
funcionamiento esta sujeto a las dos condiciones siguientes: (1) este dispositivo no puede causar
interferencias y (2) este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia, incluidas las interferencias que
puedan provocar un funcionamiento no deseado del dispositivo.

Australia/Nueva Zelanda (RCM) BMD-300 cumple con AS/NZS 4268:2017.

Japon (MIC) @ [R]210-106799

Corea del Sur (KCC)|E R-CRM-Rgd-BMD-300

Brasil (ANATEL): Contiene el mddulo aprobado por ANATEL # 00820-21-05903.
México (IFETEL): Este equipo contiene el modulo con IFT # NYCE/CT/0146/17/TS.
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Médulo BMD-350

Estados Unidos (FCC) ID de FCC: 2AA9B05
Canada (ISED) IC: 12208A-05
Australia/Nueva Zelanda (RCM) BMD-350 cumple con AS/NZS 4268:2017

Japén (MIC) < ;' : [R]210-108944

Corea del Sur (KCC{E R-C-Rgd-BMD-350

Brasil (ANATEL): Contiene el modulo aprobado por ANATEL # 00857-21-05903

Eurasia (EAC)[{{[l EASC N RU JI-US.HA27.B.00650/18
China (SRRC) CMIIT ID: 2018DJ7255
Meéxico (IFETEL) Este equipo contiene el mddulo con IFT # RCPRIBM18-1491

Médulo ANNA-B112

Estados Unidos (FCC) ID de FCC: XPYANNAB1
Canada (ISED) IC: 8595A-ANNAB1
Australia/Nueva Zelanda (ACMA) ANNA-B1 cumple con el estandar AS/NZS 4268:2012

Japén (MIC) @ [R]204-810005

El mddulo cumple con la Certificacion de Conformidad de Normas Técnicas Japonesas de Equipos de
Radio Especificos (ordenanza de MPT N° 37, 1981), Articulo 2, Parrafo 1, Punto 19 “Sistema de
comunicacién de datos de baja potencia y banda ancha de banda de 2,4 GHz".

Corea del Sur (KCC{E R-C-ULX-ANNA-BT2

Brasil (ANATEL) | @DanareL

03850-19-05903

Este equipo funciona de forma secundaria y, en consecuencia, debe aceptar interferencias
perjudiciales, incluso de estaciones del mismo tipo, y no puede causar interferencias perjudiciales a

los sistemas que funcionan de forma primaria.

China (SRRC) CMIIT ID: 2021DJ6698

. Contains Transmitter Module
Taiwan (NCCQ) o parmmsa @ comnsLpazoon2

Sudafrica (ICASA) ICASA TA-2019/1203 Aprobado

MAN97115 12/22
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