HI98197

Medidor de CE, Resistividad,
Temperatura para Agua Ultra
Pura
Cumple con USP
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Estimado
Cliente

Gracias por elegir un producto Hanna Instruments.

Sirvase leer el manual de instrucciones detenidamente antes de utilizar el
instrumento.

Este manual le proporcionard la informacion necesaria para el uso correcto del
instrumento para, de ese modo, tener la informacion precisa para utilizarlo
correctamente.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un correo electronico a
ventas@hannachile.com o visita nuestra pagina web en www.hannachile.com.

Todos los derechos estan reservados. La reproduccion total o parcial esta prohibida sin el consentimiento
por escrito del propietario de los derechos de autor, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island,

02895, EE. UU.
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Retire el instrumento del embalaje y examinelo cuidadosamente para asegurarse de que no se haya producido
ningtn daflo durante el envio. Si hay algin dafio, comuniquese con la oficina local de Hanna Instruments.

(Cada instrumento se suministra con;

= HI763123 Sonda de Conductividad/TDS de Platino de Cuatro Anillos con Sensor de Temperatura
Interno y Cable de 1 m (3.3")

= HI605453 Cuerpo de Acero Inoxidable para HI763123

= HI7031M Estandar de Calibracion 1413 pS/cm (230 mL)
= HI7033M Estandar de Calibracion 84 pS/cm (230 mL)

= HI920015 Cable Micro USB

= Vaso Plastico de 100 mL (2 unidades)

= Pilas AA de 1.5 V (4 unidades)

= Manual de Instrucciones y Guia de Referencia Rapida

= (ertificado

< Tuberia

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento fisnciona correctamente.
Todos los articulos defectuosos deben devolverse en el embalaje original con todos los accesorios
suministrados.



Elinstrumento HI98197 es un medidor de conductividad resistente de Gltima generacion, disefiado para
proporcionar resultados de laboratorio y precision en condiciones industriales dificiles.
El cumplimiento de la norma USP hace que el instrumento sea ttil para la determinacion de agua pura.

Cuenta con una serie de nuevas caracteristicas de diagndstico que agregan una dimension completamente
nueva a la medicion de la conductividad, permitiendo al usuario mejorar draméticamente la confiabilidad
de la medicion:

= 7 estandares memorizados (0.00 uS/cm, 84.0 uS/cm, 1.413 mS/em, 5.00 mS/cm, 12.88 mS/cm,
80.0mS/emy 111.8 mS/cm) para la calibracion.

Calibracion de CE en hasta cinco puntos.

Mensajes en la pantalla LCD grafica para una calibracion facil y precisa.

Funciones de diagndstico para alertar al usuario cuando el electrodo necesita limpieza.

Advertencia seleccionable por el usuario “Fuera del Rango de Calibracion”.

= “Tiempo de espera de calibracion” seleccionable por el usuario para recordar cudndo es necesaria
una nueva calibracion.

Ademés, ofrecen un rango de temperatura extendido de -20.0 a 120.0 °C (-4.0 2 248.0 °F), utilizando un
sensor de temperatura dentro del electrodo de CE.

Este instrumento también puede medir en los rangos de resistividad, TDS y salinidad. Hay tres modos de
salinidad disponibles:

% NaCl, Salinidad Préctica y Escala de Agua de Mar Natural,

Otras caracterfsticas incluyen:

= Seleccion de fuente de temperatura

= (Compensacion automatica de temperatura, lineal o no lineal seleccionable por el usuario
= Seleccion de referencia de temperatura 15 °C, 20 °C 0 25 °C

= Conjunto e coeficientes de temperatura

= Registro bajo demanda de hasta 400 muestras

= Funcion de registro automatico de hasta 1000 registros

= Funcion de Retencion Automatica, para congelar la primera lectura estable en la pantalla

= Seleccion de bloqueo y configuracion del usuario, rango fijo

= Funcion GLP, para ver los tltimos datos de calibracion para CE, NaCl

= Reconocimiento de cambio de sonda

= Interfaz de PC

= Reemplazo de la sonda
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1) Pantalla de Cristal Liquido (LCD).
2) Teclas funcionales F1, F2, F3.

3) AV teclas para aumentar / disminuir manualmente los pardmetros o para desplazarse entre la
lista de pardmetros.

4)  ON/OFF ( ®), para encender y apagar el instrumento,
Tecla (*#) para alternar la retro iluminacion de la pantalla.

N

)
) Tecla GLP, para mostrar informacion de Buenas Practicas de Laboratorio.

) Tecla CAL, para ingresar / salir del modo de calibracion.

) Tecla CONFIGURACION (SETUP), para ingresar / salir del modo Configuracion.
)
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Tecla RCL, para ingresar / salir del modo de datos registrados.
) Tecla MODO (MODE), para alternar entre los rangos de CE, USP y Salinidad.
) Tecla RANGO (RANGE), para cambiar entre CE, Resistividad, TDS, NaCl.
12) Tecla AYUDA (HELP) para ingresar / salir de la ayuda contextual.
13) ESC, para salir del modo actual, salir de la calibracion, configuracion, ayuda. etc.

VISTA SUPERIOR A ]4
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14) Conector DIN para electr(;a—o.h
15) Conector USB.




HI763123 - Sonda de Conductividad/TDS de Cuatro Anillos con Sensor Interno de Temperatura y
Cable de Im (3.3").
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ELHI98197 utiliza la sonda de conductividad/resistividad de platino de cuatro anillos, HI763123 para
la medicion de soluciones de muy baja conductividad. La HI763123 es capaz de medir la conductividad /
resistividad de agua de alta pureza (18.2 MQ-cm a 25°C). Las lecturas de conductividad se muestran
con una resolucion de 0.001 pS / em y lecturas de resistividad de 0.1 MQ-cm. La medicion de la
conductividad / resistividad del agua de alta pureza es dificil de realizar en un recipiente abierto debido
a la reaccion del dioxido de carbono (COy) en el aire con el agua (H20) para formar acido carbonico
(H2C0s). El dcido carbonico se disociara en iones de hidrogeno (H+) ¢ iones de bicarbonato (HCO -),
Esta disociacion no solo provocard una disminucion del pH, pero también una disminucion de la
resistencia (aumento de la conductancia). La sonda de conductividad / resistividad de platino de cuatro
anillos, HI763123, tiene una conexion roscada para la insercion de la sonda en una celda de flujo de
acero inoxidable para evitar la difusion del dioxido de carbono en el agua. El agua de alta pureza fluye
a través del fondo de la celda de flujo usando una conexion de tuberda de plastico y sale por la conexion
lateral a un desagiie. Es importante que el flujo de agua sea desde el fondo para asegurar que el agua
pase a traves del mango de PEI de la sonda de conductividad / resistividad.

Al usar la celda de flujo para mediciones continuas de agua de alta pureza, es necesario seguir los
siguientes pasos:

= Enjuague y limpie el electrodo con agua purificada. Se debe quitar el mango protector de PEI del
HI763123 tirando hacia abajo. Después de enjuagar con agua, se debe secar la sonda y volver a
colocar el mango.

= Inserte la sonda HI763123 en la celda de flujo y apriete en sentido horario. Tenga en cuenta que
es mds facil enroscar la sonda en la celda de flujo cuando la sonda no esta conectada al medidor.
Conecte ¢l tubo de pldstico suministrado a la celda de flujo.
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= Realice una calibracion de dos puntos. El primer punto de calibracion se realiza en el aire (sonda insertada
en la celda de flujo sin solucion). La calibracion del aire es de 0,001 uS / cm. Una vez que la sonda esta
calibrada a 0,001 pS / em, se calibra un segundo punto. Se recomienda calibrar el segundo punto con el
estandar de calibracion HI7033 (84 uS / cm). Sosteniendo ambos tubos (inferior y lateral), el estandar se
introduce en la celda de flujo a través del tubo inferior hasta que haya una columna de solucion de 5-7,5
cm (2-3") encel tubo lateral. Mientras sostiene ambos tubos, se debe golpear suavemente la celda de flujo
para desalojar el aire atrapado. Alternativamente, la subida y bajada de cada tubo para mover la solucion
através de la celda. Se debe observar que la columna de solucion se mueve cuando un tubo se eleva mas
alto que el otro. Una vez que la lectura se estabiliza, se puede confirmar el punto de calibracion.

= Después de la calibracion, el tubo inferior de la celda de flujo se conecta a la fuente de agua que se va a
probar. El ofro tubo se desperdicia. La fuente de agua debe estar encendida y ajustada a aproximadamente
200-500 mL/minuto. Se puede usar una probeta graduada o un vaso de precipitados para determinar el
flujo. Se debe permitir que el agua fluya durante al menos 1-2 minutos antes de tomar una lectura.
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= Parala medicion de agua de alta pureza, es importante utilizar un coeficiente de correccion de temperatura
() de 5,20% / °C. Consulte las opciones de configuracion para cambiar el coeficiente de correccion de
temperatura. Esta configuracion ajustara cada lectura en un 5,20% por cada 1 °C que se aleje de la
temperatura de referencia (por defecto, 25 °C). El uso de un coeficiente de temperatura de 1,90% / °C
(predeterminado) dard como resultado lecturas mds altas (> 18,2 MQ-cm) para agua de alta pureza a una
temperatura inferior a 25 °C.




CE

Rango

02400 mS/em
(muestra valores hasta 1000 mS/cm)
Conductividad real 1000 mS/cm
0.000 2 9.999 pS/em
10.00299.99 pS/em
100.02999.9 pS/em
1.000 2 9.999 mS/cm
10.00 299.99 mS/cm
100.02 1000.0 mS/cm (rango automatico)

Resolucion

0.001 pS/em/0.01 pS/cm/ 0.1 uS/em
0.001 mS/em/0.01 mS/ecm/ 0.1 mS/cm

Precision

+19% delectura (£0.01 pS/em o 1 digito, el que sea mayor)

Resistividad

Rango

1.0299.9 Q-cm
100 2999 Q-cm
1.00 29.99 KQ-cm
10.0 299.9 KQ-cm
100 2999 KQ-cm
1.00 29.99 MQ-cm
10.0 a 100.0 MQ-cm

(rango automdtico)

Resolucion

0.1Q-em/1Q-cm/0.01 KQ-cm/ 0.1 KQ-cm/ 1 KQ-cm
0.01 MQ-cm /0.1 MQ-cm

Precision

+1% delectura (10 Q-cm o 1 digito, el que sea mayor)

DS

Rango

0.00 299.99 ppm
100.0 2999.9 ppm
1.0002 9.999 g/L
10.002 99.99 g/L
100.0a 400.0 gL
(rango automdtico)

Resolucion

0.01 ppm/ 0.1 ppm/0.001 gL/0.01 glL/0.1 gL

Precision

+1% de lectura (+0.05 ppm o [ digito, el que sea mayor)
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% NaCl: 0.0 a 400.0 %

Rango Escala de agua de mar: 0.00 a 80.00 (ppt)
Salinidad Salinidad practica: 0.01 a 42.00 (PSU)

Resolucion 0.1%/0.01 ppt/0.01 PSU

Precision +1% de lectura
Rango -20.0a 120.0°C (-4.0 a248.0 °F)

Temperatura | Resolucion 0.1°C(0.1°F)
Precision +0.2 °C (0.4 °F) (excluyendo el error de la sonda)
Automatica hasta cinco puntos con siete estandares memorizados
Calibracion CE (0.00 pS/em, 84.0 pS/em, 1.413 mS/cm, 5.00 mS/cm,

12.88 mS/cm, 80.0 mS/cm, 111.8 mS/cm)

Configuracion Constante Celda

0.010 210.000

Calibracion NaCl

Max. un solo punto en el rango de % (con el estandar HI7037);
utilice la calibracion de conductividad para otros rangos

Estandares Implementados

Cumple con USP

Sonda CE HI763123 (DIN de § pines, cable 1m)
Fuente Temperatura Automitica desde el sensor dentro de la sonda; Entrada manual
Compensacion Temperatura NoTC, Lineal, No Lineal ISO/DIS estandar 7888
Temperatura Referencia 15,20, 25°C
Coeficiente Temperatura 0.00 a10.00 %/°C
Factor TDS 0.40 21.00
Registro Bajo Demanda 400 muestras
Registro de Lotes 3, 10, 30 segundos .
1,2, 5,10, 15, 30, 60, 120, 180 min (max. 1000 muestras)
Perfiles Memorizados Hasta 10
Modos de Medicion Rango Automético, Final Automético, Bloqueo y Rango Fijo
Tipo Batra/ Duracin Pilas AA de 1.5V (4 unidades) / 100h sin luz de fondo
25 h con luz de fondo
Apagado Automético Seleccionable por el usuario: 5, 10, 30, 60 minutos o deshabilitado




Congctividad con PC USB Opto Aislado %
Dimensiones 185 x93 x35.2mm (7.3 x3.6x 1.47) (@)

Peso 400 g (14.2 0z) =

Ambiente 0a50°C(32a 122 °F) HR max. 100% P67 9
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PREPARACION INICIAL =
El instrumento se suministra completo con pilas. Consulte Reemplazo de Baterfas para obtener mas [l
detalles, pagina 65. Para preparar el instrumento para las mediciones de terreno, cierre el enchufe de Sg
comunicacion en serie con el tapon adecuado (para garantizar una proteccion impermeable). =
Conecte la sonda de CE al conector DIN en la parte superior del instrumento. Apriete el anillo de hilo. E
Asegirese de que la funda de la sonda esté correctamente insertada. =)
Encienda el instrumento presionando la tecla ON / OFF. E

100°% =
||||W Instruments
Loading Log

Al'inicio, la pantalla mostrara el logotipo de Hanna Instruments durante unos segundos, seguido de la
indicacion del porcentaje de la vida Util restante de la baterfa y el mensaje “Cargando Registro ...”
(“Loading Log...”), luego ingresa al modo de medicion.
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La funcion de Apagado Automdtico apaga el instrumento después de un perfodo establecido (30 minutos por
defecto) sin presionar ningin boton para ahorrar baterta. Para configurar otro perfodo o deshabilitar esta funcion,
consulte el ment CONFIGURACION (SETUP) en la pagina 37. El instrumento contindia monitoreando las
entradas y memorizando las lecturas si el registro automatico estd habilitado e iniciado. Para detener el registro
automatico, presione la tecla StopLog o simplemente apague el instrumento presionando la tecla ON/ OFF.

La funcion de Apagado Automatico de la luz de fondo apaga la iluminacion de fondo después de un petiodo
establecido (1 minuto por defecto) sin presionar ningtin boton. Para configurar otro periodo o desactivar esta
funcion, consulte el mend CONFIGURACION (SETUP) en la pagina 37.

MEDICIONES

Immerse the probe into the solution to be tested. The sleeve holes must be completely submerged. Tap
the probe repeatedly to remove any air bubbles that may be trapped inside the sleeve. Sumerja la
sonda en la solucion a analizar. Los agujeros de la manga deben estar completamente sumergidos.
Golpee la sonda varias veces para eliminar las burbujas de aire que puedan quedar atrapadas dentro de
la manga.

Si es necesario, presione RANGO (RANGE) varias veces hasta que se seleccione el rango deseado (CE,
Resistividad, TDS, Salinidad) en la pantalla LCD.

Permita que a lectura se estabilice. La linea LCD principal muestra la medicion en el rango seleccionado,
mientras que la temperatura se muestra en la linea LCD inferior.

Rango CE

El rango de conductividad es de 0 a 400 mS/cm. El rango de conductividad real (la conductividad no
compensada) es de hasta 1000 mS/em. El instrumento mostrard lecturas de conductividad de hasta 1000
mS/em.

136212 EC [ 1]
8000

. Linaar,

24.9°C

Tref 26.0°C

ack | AutoEnd

e
Nota: El simbolo ¥ delante de la lectura de temperatura significa que el usuario puede ingresar la temperatura
(opcion Manual seleccionada en CONFIGURACION (SETUP) o temperatura fiera de rango).



Rango Resistividad
El reciproco de la conductividad de un material es la resistividad.
Rango TDS

55653 RES T

114 .

13:55:5F TDS [ 1]

3382 &

Salinidad

La salinidad se deriva de la conductividad de una muestra.
Rango % de Sal

El porcentaje de salinidad en una muestra depende de la muestra y del coeficiente de salinidad.

Por razones practicas, la salinidad de una solucion se deriva de la salinidad del agua de mar. Se admiten
dos métodos para calcular la salinidad a partir de la conductividad:

14:03:00 Salt 7, [
623 .

a Linear

249°C

Tref 265.0°C

= Escala de agua de mar natural
= Escala de salinidad practica

Escala de agua de mar natural (UNESCO 1966)
Segtn la definicion, la salinidad de una muestra en ppt se calcula utilizando la siguiente formula:
_ C(muestra)
C(35;15).7,

£=1.0031-10-9 T4-6.9698-10-7 T3+1.104259-10-4 T2+2.00564-10-2 T+6.766097-10-1
R=Rr + 105 Re(Re1.0)(T-15.0)[96.7-72.0 R+37.3 Re-(0-63+0.21 Re2)(T-15.0)]
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§=-0.08996+28.2929729R+12.80832R*-10.67869R*+5.98624R*-1.3231 1R’

donde:

R, - coeficiente;

( (muestra) - conductividad no compensada a T °C;

C (35;15) = 42.914 mS/em - la conductividad correspondiente de la solucion de KCI que contiene una masa de
32.4356g de solucion de KC/1 Kg;

1 - polinomio de compensacion de temperatura.

Nota: La formula se puede aplicar para temperaturas entre 10 °C'y 31 °C.

Para acceder a este rango, presione Modo mientras estd en el rango de Salinidad hasta que se muestre la
escala de agua de mar [SW].

14:02:42 Salt SW

026 .
Linear|

24.9°%C
Tref 250°C

Escala de salinidad préctica

Esta es una escala practica basada en la medicion precisa de la conductividad eléctrica de una solucion
con un rango de salinidad conocido.

La relacion derivada de la escala relaciona salinidad, conductividad, temperatura y presion y utiliza una
solucion con una salinidad de 35 % como punto de referencia. Esto se considera que tiene una
conductividad de 42.914 mS / cm de 15 °C a presion atmosférica estandar,

Segun la definicion, la salinidad de una muestra en PSU (Unidades Practicas de Salinidad) se calcula
utilizando la siguiente formula:

_C,(sample)
(3508,
r,=1.0031 107" T'=6.9698 - 107  T°+ 1104259 - 10 T +2.00564 - 107 T +6.766097 - 10"

5 b 5 k
S:||=Z i, -R';.+['[1:.I Z‘ b, R.i
k=0 k=0

€ ¢ fit)
+1.5X+X Fous
1+15X+X I+Y " +Y
T-15

flt)m=e———————
U= 00162 (T-13)



R, - coeficiente;

C (muestra) - conductividad no compensada a T °C;

C (35,15)= 42.914 mS/cm - la conductividad correspondiente de la solucion de
KCl que contiene una masa de 32.4356g de solucion de KCI/1 Kg;

L - polinomio de compensacion de temperatura.

a. = 0.008 b=0.0005

a, =-0.1692 b=-0.0056

a, = 253851 b= -0.0066

a, = 14.0941 b=-0.0375

a, =106 b=00636

a, = 2.7081 b=-0.0144

(, = 0008 '

¢, = 0.0005

X =400R,

¥ =100R,

f(T)= (T-15)/[1+0.0162(T-15)]
Notas: La formula se puede aplicar para valores de salinidad entre 0y 42 PSU. La formula se puede
aplicar para temperaturas entre -2 ° C'y 35 ° C.
Para alcanzar este rango, presione Modo (Mode) mientras estd en el rango de Salinidad hasta que se
muestre la escala de salinidad practica [PSU].

1420925 Salt

1971 o-
- Linea:
24070
Traf 2500°C

Notas: Si el medidor muestra la parte superior del rango parpadeando, la lectura estd fuera de rango

Si el indicador de estabilidad parpadea, la lectura esta inestable.

Asegiirese de que el medidor esté calibrado antes de tomar medidas.

Si las mediciones se toman sucesivamente en diferentes muestras, para lecturas precisas se

recomienda enjuagar bien la sonda con agua desionizada antes de sumergirla en las muestras.

La lectura de TDS se obtiene multiplicando la lectura de CE por el factor TDS, que tiene un valor

predeterminado de 0,50. Es posible cambiar el factor TDS en el rango de .40 a 1.00 ingresando al
modo de CONFIGURACION.
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Las sondas disefiadas para funcionar con este instrumento tienen una identificacion interna. Cada vez que el
instrumento detecta un cambio de sonda, le recuerda al usuario que actualice la constante de celda de la nueva
sonda que se esta utilizando y que calibre en el rango de CE apropiado.

120252 EC T

Different probe type
Update cell constant (P37
Calibrate EC range L

Press ESC ko continue |

Las escalas de CE, Resistividad y TDS son de rango automético. El medidor establece automaticamente la
escala con la resolucion mds alta posible.

Al presionar Bloguear (Lock), la funcion de rango automético se deshabilita y el rango actual se congela en la pantalla
LCD.

14:12:34 EC [ =
0879 ..

a Linear

24.59°C

Range: Locked Traf 26.0°C

AutoRng | AuteEnd

Se muestra el mensaje “Rango: Bloqueado” (“Range: Locked”). Para restaurar la opcion de
rango automdtico, presione nuevamente la tecla funcional “AutoRng”.

El modo de rango automético también se desactiva al seleccionar un “rango fijo” en el menu
CONFIGURACION (SETUP). Mientras esté en modo de rango fijo, el instrumento mostrar las
lecturas con la resolucion fija. Se puede mostrar un maximo de 6 digitos. La parte superior del rango
fijo se muestra parpadeando cuando la lectura excede este valor. Para desactivar el modo de rango
fijo, ingrese en CONFIGURACION (SETUP) y seleccione el modo de rango automtico.

1d:16:60 EC )
9999.00 ;..

. Linear,

Range: Flxed 24.9°C

Traf 25.0°C

Nota: El rango automadtico se restaura automdticamente si se cambia el rango, si se ingresa al modo de
calibracion o si el medidor se apaga y se vuelve a encender.



Estén disponibles dos fuentes de temperatura seleccionables: lectura directa desde el sensor dentro de
la sonda o entrada manual.

Hay tres opciones de compensacion de temperatura disponibles:

Compensacion de Temperatura Lineal: La conductividad de una solucion con una concentracion
especifica de electrolitos cambia con la temperatura, La relacion del cambio en la conductividad en funcion
de la temperatura se describe mediante el coeficiente de temperatura de una solucion. Este coeficiente varfa
con cada solucion y es seleccionable por el usuario (vea el modo CONFIGURACION (SETUP))

Compensacion de Temperatura No Lineal: Para mediciones de agua natural.

18:21:24 EC

7103 G

F26.0°C
Tref 26.0°C

_Los | Lock [Auisknd

La conductividad del agua natural muestra un fuerte comportamiento de temperatura no lineal.

[n9:32:34 EC

1249 7.

2RO
Tref 26.0°C

Se utiliza una relacion polindmica para mejorar la precision de los resultados calculados.
Nota: Las mediciones de conductividad del agua natural solo se pueden realizar a temperaturas que oscilan
entre 0y 36 °C. De lo contrario, se mostrard el mensaje "Out T range" parpadeando.
Sin Compensacion de Temperatura (No TC): La temperatura que se muestra en la pantalla LCD no
se tiene en cuenta.
Para seleccionar la opcion deseada, ingrese al menii Configuracion (consulte la pagina 37).

16:22:01 EC
23.76
8250
Tref 25.0°C
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La conductividad de una solucion acuosa es la medida de su capacidad para transportar una corriente
eléctrica por medio de movimiento ionico.

La conductividad aumenta invariablemente a medida que aumenta la temperatura.

Se ve afectada por el tipo y la cantidad de iones en la solucion y por la viscosidad de la propia
solucion. Ambos parametros dependen de la temperatura. La dependencia de la conductividad de la
temperatura se expresa como un cambio relativo por grado Celsius a una temperatura particular,
cominmente como porcentaje por °C (% / °C).

La siguiente tabla enumera la dependencia de la temperatura de los estandares de calibracion de
Hanna Instruments.

Hoso | most | wooss | mmoss | mooss | Hmoss
U ) HISO30 | HISO3l | WIS33 | HIsox | HIsss | HIso39
¢ ol wslem) | @Sem) | @Sem) | @Sem) | @Sem) | (uSiem)
o | » 7150 776 64 300 | es400 | 2760
s | o4 8220 896 6 3500 | 74100 | 3180
0 | s 9330 1020 67 so600 | 83200 | 3615
o ) 1147 68 65400 | 92500 | 4063
16 | 608 | 10720 1173 70 67200 | o400 | 4155
17 | 66 | 10950 1199 7 68500 | 96300 | 4245
18 | 44 | 1119 1225 7 69800 | 9%00 | 4337
19 | 62 | 11430 1251 74 71300 | 100200 | 4429
0 | e | 11670 1278 76 72400 | 102100 | 4523
2| e9s | 11910 1305 78 74000 | 104000 | 4617
2 | 76 | 1215 1332 79 75200 | 105900 | 4711
B | B4 | 1290 1359 81 76500 | 107900 | 4805
u | 752 | 1260 1386 8 78300 | 109800 | 4902
3 | 1 | 10 1413 84 80000 | 111800 | 5000
6 | w8 | 13130 1440 86 81300 | 113800 | 509
7 | %06 | 1370 1467 87 83000 | 115100 | 519
% | 4 | 13620 1494 89 84900 | 117700 | 5286
9 | 842 | 13870 1521 90 86300 | 119700 | 5383
0 | 8 | 14120 1548 9 88200 | 121800 | 5479
30| 818 | 143m0 1575 94 90000 | 123900 | 5575




Los laboratorios farmacéuticos que trabajan en el mercado de EE. UU. estan obligados a respetar las regulaciones
establecidas por la Farmacopea de EE. UU. (USP). El quinto suplemento de USP24-NF19 establece las reglas
para verificar la calidad del agua pura o totalmente desionizada utilizada para la produccion de productos
inyectables.

La conductividad del agua proporciona informacion sobre su composicion quimica. Por lo tanto, es logico que
la conductividad sea el parametro principal a medir.

La conductividad del agua es una medida de la movilidad ionica a través de esta agua. La conductividad
depende en parte del pH, la temperatura y la cantidad de dioxido de carbono atmosférico, que se ha disuelto
en agua para formar iones (conductividad intrinseca). La conductividad también depende de los iones de
cloruro, sodio y amonio inicialmente presentes en el agua (conductividad extrafia).

La conductividad (intrinseca y extrafia) del agua se mide en la Etapa 1 y se compara con los valores
enumerados en una tabla para evaluar si el agua estudiada es adecuada o no para su uso en aplicaciones
farmacéuticas. Si la muestra falla en la Etapa 1, se deben realizar pruebas adicionales (Etapa 2 y 3) para
determinar si el valor de la conductividad excesiva se debe a factores intrinsecos o iones extrafios.
Requisitos USP

No se debe utilizar la correccion automatica de temperatura,

Especificaciones del Instrumento

Resolucion minima de 0.1 pS/em en el rango mds bajo. Excluyendo la precision de la celda, la
precision del instrumento debe ser de + 0.1 pS/cm.

Calibracion del Medidor

Se logra mediante la sustitucion de la celda de conductividad con una resolucion de precision trazable a
los estandares primarios (precision de £ 0.1% del valor establecido) o un dispositivo de resistencia de
precision equivalente.

Calibracion de la Celda

La conductividad del medidor debe medirse con precision utilizando instrumentos calibrados. La
conductividad de la constante de la celda debe conocerse en £ 2%.

Antes de comenzar el andlisis del agua, calibre en el rango de CE més bajo o establezca la constante
de celda de la sonda (ingrese el valor escrito en el certificado de calibracion entregado con la sonda).

Etapa |

Determine la temperatura y la conductividad del agua.

= Enjuague la sonda con cuidado con agua desionizada. Compruebe que los 4 anillos, los orificios
de la manga y el sensor de temperatura estan sumergidos en la muestra y que no quedan burbujas
de aire atrapadas. Conecte la sonda al medidor, ingrese al modo USP y presione la tecla Etapa

1. El instrumento realizard una medicion de temperatura y conductividad (usando una lectura de
conductividad sin temperatura corregida).
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= Usando la tabla de requisitos de temperatura y conductividad de la Etapa 1 se determina el limite de
conductividad correspondiente a esa temperatura.

= Si la conductividad medida no es mayor que el valor de la tabla, el agua cumple con los requisitos de la prueba
de conductividad. Si la conductividad es mayor que el valor de la tabla, contintie con la Etapa 2.

Tabla Etapa 1
Requisitos de temperatura y conductividad *

(solo para las mediciones de conductividad sin compensacion de temperatura)
(*) Valores USP - Quinto Suplemento NF

Temperatura | Conductividad
°C pS/em
0 0.6
5 0.8
10 0.9
15 1.0
20 1.1
25 13
30 14
35 1.5
40 1.7
45 1.8
50 1.9
55 2.1
60 22
65 24
70 2.5
75 2.1
80 27
85 27
90 27
95 29

100 31

Pruebas Fisicas / Conductividad del Agua (645) 3465-3467



Etapa 2

Determinar la influencia del COx,
Nota: Los criterios de estabilidad <0.5%min corresponden de hecho a un cambio en la conductividad <0.02

wSlem por minuto (equivalente a 0.1 mS/em por 5 minutos), como se requiere en el documento USP de la Etapa
2

 Transfiera una cantidad suficiente de agua (100 mL o mas) a un recipiente termostatico y agite la muestra
de prueba. Ajuste la temperatura y manténgala a 25 + 1 °C. Recomendamos usar un bafio termostatico.

= Enjuague la celda cuidadosamente con agua desionizada. Coloque la sonda de conductividad en la
muestra y sumérjala en el recipiente termostatico que contiene la muestra. Verifique que los 4 anillos y
los agujeros de la manga estén sumergidos en la solucion.

= Presione la Etapa 2.

= Cuando el valor de conductividad es estable, si la conductividad no es mayor a 2.1 uS/em, el agua cumple
con los requisitos de la prueba de conductividad.

Si la conductividad es mayor a 2.1 pS/em, proceda con la Etapa 3.
Etapa 3

Determine el efecto combinado del CO2 y pH.

Use un medidor de pH Hanna [nstruments.

Certifiquese de que el instrumento esté calibrado en al menos dos puntos con los estandares de pH 4.01 y
pH 7.01 de Hanna Instruments.

Realice la siguiente prueba dentro de aproximadamente 5 minutos de la determinacion de conductividad
mientras mantiene la temperatura de la muestra a 25 £ 1 °C.

= Agregue la Solucion Saturada de KCl a la muestra (0.3 mL por 100 mL de la muestra de prueba),
y determine el pH a la unidad de pH 0.1 mds cercana.

= Presione la tecla Etapa 3, luego ingrese la lectura de pH correspondiente.

= En referencia a la tabla de requisitos de pH y conductividad de la Etapa 3, el instrumento determina el
limite de conductividad al valor de pH medido. Si la conductividad medida no es mayor que los requisitos
de conductividad para el pH determinado, el agua cumple con los requisitos de la prueba de
conductividad. Si la conductividad medida es mayor que este valor o el pH esta fuera del rango de 5.0 a
7.0, el agua no cumple con los requisitos de la prueba de conductividad.
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Etapa 3
Requisitos de pH y conductividad

% (Solo para muestras equilibradas en atmosfera y temperatura)

g

5 pH Conductividad

E pS/em

E 50 47
5.1 4.1
52 3.6
53 33
54 3.0
55 2.8
5.6 2.6
57 25
58 24
59 24
6.0 24
6.1 24
6.2 25
6.3 24
0.4 23
6.5 22
6.6 21
6.7 2.6
6.8 3.1
6.9 38
7.0 4.6




Presione la tecla Modo (Mode) mientras esta en el rango CE para ingresar al modo USP.

El instrumento mostrard USP en la pantalla principal.

P W
0040 ..

- Linear

F2E.0°0

Tref 25.0°C

us

Presione la Etapa 1 para comenzar con la evaluacion de la primera etapa.
Presione la Etapa 2 para comenzar con la evaluacion de la segunda etapa.

Si se presiona la Etapa 1, se muestra una pantalla de tutorial.

Stage 1
The USP<E45> Stage 1is an
an=line walidation method.
The result is achiewed by
comparing the value of
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Use las teclas A/V para desplazarse por el mensaje del tutorial.
Presione Continuar (Continue) para omitir ¢l mensaje del tutorial ¢ ingresar al modo de medicion CE.

USP[Stage 1] Z
0041

. MaTC

ISP Fack.: 1004 F25.0°C

Tref 25.0°C

Si la fuente de temperatura es de entrada manual, presione USP Fact. para seleccionar el factor USP que

se va a cambiar (se muestra i antes del valor del 100%). Para aumentar la precision del analisis,
disminuya el valor del factor USP.
Wait until reading is stable.

Si la lectura de la muestra cumple con los criterios de la Etapa 1 de USP, se mostrard el mensaje
“USP Met”.

USP[Stage 1] [ =]
041
. NaTC
USF Fact: 10074 F25.0°0C

USP Met ] Tref 25.0°C

Presione Informe (Report) para ver el informe.

USP Report

Stage: 1 USP Met
EC: 004108 28.0°C
IUSF Fact: 100%

SOE/EI0 10:17:24




Presione Registro (Log) para almacenar el informe USP Etapa 1.

5P Report
Shage: 1 5P Mt
EC: 0.041p5 25.0°C

USF Fack: 100%
Record B Free 93%

El nimero del informe y la cantidad de espacio de registro libre en % se muestra durante varios segundos.
Nota: i el espacio de regisiro estd lleno, ingrese al modo de visualizacion de datos registrados presionando la
tecla RCL y libere espacio eliminando registros almacenados previamente.

Sila lectura de la muestra no cumplio con los criterios de la Etapa 1 de USP, se muestra el mensaje “USP
Not Met”.
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UsP[5tage 11 [ =)
2010

M MaTC

USP Fack: 100 20070

USP Mok Met - Tref 26.0°C

Presione ESC para regresar a la pantalla principal de USP.
Presione Informe (Report) para ver el informe de USP.

USP Report
Shage: 1 USF Mok Met
EC: 2.010p5 25.0%C

USF Fack: 100%
200602304 10:183:42

Presione Registro (Log) para almacenar el informe de la Etapa 1.

Presione Etapa 2 para ingresar al modo Etapa 2 USP.
Se muestra la pantalla del tutorial de la Etapa 2 de USP.

Stage &
The USP<Ed5> Stage 2 iz an
offline walidation method.
Follow the next steps:
Sample 100 mL ar more of

Use las teclas A/ para desplazarse por el mensaje del tutorial.

Presione Continuar (Continue) para omitir el mensaje del tutorial e ingresar al modo de medicion Etapa 2
USP.




UsP[5tage 2]

1973 73 =,

| — N
Tref 25.0°C

Espere hasta que la lectura sea estable (aproximadamente 5 minutos).

Nota: Si el registro de entrada tiene una inestabilidad superior a ImsS, se restablecera el
periodo de estabilidad. La barra de tiempo de finalizacion permanecerd vacia.
El mensaje “USP Met” se mostrard si se alcanzan los criterios de la Etapa 2 de USP.

USP[5tage 2]

2010 -

=2h.0°C
U3F Met Tref 25.0°0

Presione Informe (Report) para ver el informe de USP.
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USF Met
i 2010p3 25.0°C
'SP Fact: 100%

Q0ES02004 10:19:19

Presione Registro (Log) para almacenar el informe.
Notas: El mimero del informe sera el mismo que en el informe de la Etapa 1
(informacion del mismo andlisis).
Si el espacio de registro esta lleno, ingrese al modo de visualizacion de datos
registrados presionando la tecla RCL y libere espacio de registro eliminando registros
almacenados previamente.

El mensaje “USP Not Met” se muestra si no se cumplen los criterios de la Etapa 2 de USP.

WiP[5tage 2]

4027 o

F25.0°C
UEF Mok Mek Tref 2600

Presione Informe (Report) para ver el informe.

USP Reporkt
Stage: 2 USP Mat Met
EC: 400505 25.0°C

USF Fact: 100%
200603504 14:37:45

[ Log [ Stage 3 |




Presione Registro (Log) para almacenar el informe.
Presione Etapa 3 para ingresar en la Etapa 3 del andlisis de agua.

Se muestra el tutorial Etapa 3 de USP.

Stage 3
The USF Stage 3 required
steps are:

Add 0.3 mL of Kl for each
100 mL of water sample

Presione Continuar (Continue) para ingresar al analisis de la Etapa 3 de USP.

UsP[stage 3] [=C
+6.0

Select Sample pH
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El instrumento mostrara el modo de ajuste del pH de la muestra.
Use un medidor de pH calibrado para leer el valor del pH de la muestra.
Use las teclas A/V para establecer el valor que se muestra en el medidor de pH.

Presione Aceptar (Accept) para confirmar la configuracion del pH.

USP Report

Stage: 3 USP Met
5. 1pH

USP Fact: 100%

ZO0EM03/0d 14:38:49

Se mostrara el informe de la Etapa 3 de USP.

El informe incluira toda la informacion de las etapas.

Presione la tecla —para desplazarse por las paginas del informe.
Presione Registro (Log) para almacenar el informe.

Presione ESC para regresar a la pantalla principal de USP.

Notas: El informe de la Etapa 3 incluira la informacion sobre la Etapa 1 y la Etapa 2,

Si el espacio de registro estd lleno, ingrese al modo de visualizacion de datos registrados
presionando la tecla RCL y libere espacio de registro eliminando registros almacenados
previamente.




Para ingresar a la pantalla de Calibracion del Usuario, presione la tecla CAL mientras estd en
el rango CE o Salinidad.

Desde el rango CE

[Calibr ation

Presione la tecla funcional correspondiente para ingresar:
= Calibracion de usuario CE.

= Reemplazo de la sonda.

= (alibracion de usuario de temperatura.

Desde rango de % Salinidad

[Calibration

Presione la tecla funcional correspondiente para ingresar:
= (alibracion de usuario % Salinidad.
« C(alibracion de usuario de temperatura.
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Se recomienda calibrar el instrumento con frecuencia, especialmente si se requiere una alta precision.
El rango CE debe recalibrarse:

= Siempre que se reemplace el electrodo de CE.

= Al'menos una vez por semana.

= Antes de la medicion USP.

= Después de probar productos quimicos agresivos.

= (Cuando finaliza el tiempo de espera ,de la alarma de calibracion “CAL DUE” parpadea (si la funcion esta

habilitada en SETUP (CONFIGURACION)).

= Siel mensaje “Outside Cal Range” parpadea durante la medicion de CE (el rango de medicion no esta cubierto
por la calibracion actual, la funcion esta habilitada en (SETUP) CONFIGURACION).

Note: Las lecturas de TDS y Resistividad se derivan automaticamente de la lectura de CE y no se necesita
una calibracion especifica.

PROCEDIMIENTO

El instrumento HI98197 ofrece una seleccion de 7 estindares memorizados (0.00 pS/cm, 84.0 pS/em, 1.413
mS/cm, 5.00 mS/em, 12.88 mS/em, 80.0 mS/cm and 111.8 mS/cm).

Para mediciones de CE precisas, se recomienda realizar una calibracion en los puntos maximos permitidos. Sin

embargo, se sugiere al menos una calibracion de dos puntos (calibracion de offset en 0.00uS y una en cualquier otro
estandar de calibracion).

El instrumento reconocerd automaticamente los estandares y omitird el estandar utilizado durante la calibracion.
= Sise realiza una calibracion de cinco puntos, uno de los puntos debe ser 0.0 S (offset).

= Vierta pequefias cantidades de soluciones estandar seleccionadas en vasos limpios. Para una calibracion
precisa, utilice dos vasos de precipitados para cada solucion estandar, el primero para enjuagar el electrodo y el
segundo para la calibracion.

= Retire la tapa protectora y enjuague el electrodo con un poco de la solucion estandar que se utilizard para el
primer punto de calibracion.

CALIBRACION DE CINCO PUNTOS
* Se recomienda realizar la calibracion del primer punto como calibracion de offset.

= Golpee la sonda varias veces para eliminar las burbujas de aire que puedan quedar atrapadas dentro de
la funda.

* Para la calibracion de offset (cero), simplemente deje la sonda seca en el aire.
* Desde el rango CE, presione CAL para ingresar a la pantalla de calibracion.

= Deje la sonda en el aire y presione CE. El instrumento mostrard la CE medida en la pantalla LCD, el primer
estandar esperado y la lectura de temperatura.



Calibration EC =
0007 *
) 25.0°0
Stdi 0000 pE

= Si es necesario, presione las teclas A/ para seleccionar un valor estandar diferente.
= Laetiqueta de tiempo parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.
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= (uando la lectura es estable y estd dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla funcional
CFM.

Calibration EC

0007 *

26.0°C
Shd: 0000 .S

= Presione CFM para confirmar el primer punto.
« Elvalor calibrado y el segundo valor estandar esperado se muestran en la pantalla LCD.

Calibration EC =
0000 *
3 250
Skd:2 £34.00ps

= Después de confirmar el primer punto de calibracion, sumerja el electrodo de CE en la segunda solucion
estandar y agite suavemente. Golpee la sonda varias veces para eliminar las burbujas de aire que puedan
quedar atrapadas dentro de la funda. El instrumento detectard automaticamente el estdndar después de
varios segundos.

Calibration EC -

834l =

5.0

Std:2 234,003

= Sies necesario, presione las teclas A/V para seleccionar un valor estandar diferente.

= Laetiqueta de tiempo parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

= Cuando la lectura es estable y estd dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla funcional
CFM.

Calibration EC

8341

stdi2 £54.00p5




= Presione CFM para confirmar la calibracion.

= Elvalor calibrado y el tercero valor estindar esperado se muestran en la pantalla LCD.

Calibration EC =
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= Después de confirmar el segundo punto de calibracion, sumerja el electrodo de CE en la tercera solucion
estandar y agite suavemente. Golpee la sonda varias veces para eliminar las burbujas de aire que puedan
quedar atrapadas dentro de la funda.

Calibration EC Fy
4736 ™
) z50°C
5kd:3 *=1.413m5|

El instrumento detectara automaticamente el estandar.

Calibration EC 9
4736 ™
- 26.0°C
Skd:2 +5.000ms]

= Sies necesario, presione las teclas A/V para seleccionar un valor estandar diferente.

La etiqueta de tiempo parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

Cuando la lectura es estable y esta dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla funcional
CFM.

Calibration FIC

4736 ™

2607
Std:3 =5.000mE]

Presione CFM para confirmar la calibracion.

El valor calibrado y el cuarto valor estandar esperado se muestran en la pantalla LCD.

Calibration EC

5600 =

Shdd =141




= Después de confirmar el tercer punto de calibracion, sumerja el electrodo de CE en la cuarta solucion
estandar y agite suavemente. Golpee la sonda varias veces para eliminar las burbujas de aire que puedan
quedar atrapadas dentro de la funda.

Calibration EC

8027 ~

Shd:d =1. 413m3
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El instrumento detectara automaticamente el valor del estandar.

Calibration EC X
8030 ™
' 50°T
Shd:d F80.00ms

= Sies necesario, presione las teclas A/V para seleccionar un valor estandar diferente.

La etiqueta de tiempo parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

Cuando la lectura es estable y esta dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla
funcional CEM.

Calibration EC

6040

Shd: F80.00mS

Presione CEM para confirmar la calibracion.

Calibration EC

§0.00 - -

Std:5 #1.413mE|

< Se mostraran el valor calibrado y el cuarto estandar esperado.

= Después de confirmar el cuarto punto de calibracion, sumerja el electrodo de CE en la quinta solucion
estandar y agite suavemente.

Calibration EC

iid0 -

Shd:5 v1118m3
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= Si es necesario, presione las teclas A/ para seleccionar un valor estandar diferente.

La etiqueta de tiempo parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

Cuando la lectura es estable y estd dentro del rango del estandar seleccionado, se muestra la tecla funcional
CFM.

Presione CFM para confirmar la calibracion.
Calibration EC

140 ™

Skd:B %111.

= El instrumento almacena los valores de calibracion y vuelve al modo de medicion normal.
CALIBRACION DE CUATRO, TRES 0 DOS PUNTOS

 Proceda como se describe en la seccion “CALIBRACION DE CINCO PUNTOS”,

= Presione CAL o ESC después del punto de calibracion aceptado apropiado. Los instrumentos
volveran al modo de medicion y almacenaran los datos de calibracion.
PANTALLAS DE ERROR

Estandar Incorrecto

Lalibration EC

8400 *

Wrong  Std3 ‘Hldmb

La calibracion no se puede confirmar.

La lectura de CE no estd dentro del rango del estandar seleccionado. Seleccione otro estandar usando
las teclas A/V.

LIMPIAR CALIBRACION
Presione la tecla Limpiar (Clear) cuando se muestre en pantalla para borrar las calibraciones antiguas.

Calibration EC =
4992 *~
25270
Stkd:1 =54.00 p5|

Todas las calibraciones antiguas se borraran y el instrumento continuard la calibracion. Se mantienen
los puntos confirmados en la calibracion actual.

Nota: Si se invoca limpiar calibracion durante el primer punto de calibracion, el instrumento
vielve al modo de medicion.



REEMPLAZAR EL ESTANDAR DE CALIBRACION

(Cada vez que se confirma un estandar, los nuevos pardmetros de calibracion reemplazan los viejos pardmetros
de calibracion del estandar correspondiente.

Si el estandar actual no tiene correspondencia en la estructura de calibracion existente almacenada y esto no
estd lleno, se agrega el estandar actual a la calibracion almacenada existente (hasta 5 estandares).

Sila calibracion almacenada existente estd llena (cinco puntos de calibracion) después de confirmar el punto
de calibracion, el instrumento le preguntard qué estindar serd reemplazado por el estandar actual.

LCalibration EC

{73 ™

25070
Feplace  Shd2 284005

Presione las teclas A/V para seleccionar otro estandar para ser reemplazado.
Presione CFM para confirmar el estandar que sera reemplazado.
Presione CAL o ESC para salir del modo de reemplazo. En este caso, el estindar no se almacenara.

Nota: El estandar reemplazado no se elimina de la lista de calibracion y se puede seleccionar para los
siguientes punios de calibracion.

CALIBRACION NaCl

La calibracion de NaCl es un procedimiento de un punto en una solucion de NaCl al 100%. Use la
solucion de calibracion HI7037 (solucion de agua de mar) como una solucion estandar de NaCl al 100%.

= Para ingresar a la calibracion de NaCl, seleccione el rango de % de salinidad y presione CAL.

= El instrumento ingresa a la pantalla de calibracion de Salinidad.
[Calibration NaCl___ X |

870 ¢
r HoTC

F25.0°C
Std: 100.0%

Presione Salt. Se muestra el % de NaCl medido, la temperatura y el estandar de NaCl al 100%.

Enjuague la sonda con un poco de la solucion de calibracion o agua desionizada. Sumerja la sonda en
la solucion HI7037. Golpee la sonda varias veces para eliminar las burbujas de aire que puedan quedar
atrapadas dentro de la funda.

La etiqueta de tiempo parpadeard en la pantalla LCD hasta que la lectura sea estable.

Cuando la lectura es estable, se muestra la tecla funcional CFM.
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= Presione CFM para confirmar la calibracion.

ICalibration NaCl
870
" MaTC
SR
St 1000

=
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= El instrumento vuelve al modo de medicion.
Notas: §i la lectura no calibrada esta demasiado lejos del valor esperado, no se reconoce la calibracion. Se
mostrard el mensaje “Wrong”.

Calibration NaCl
£
l 2.8 MaTi
F2R0°C
Wrong St 100.0%)

El medidor utiliza un factor de compensacion de temperatura de 1.90% / °C durante la calibracion. Si el
“Coeficiente de temperatura” en el menii CONFIGURACION (SETUP) se ha configurado en un valor diferente,
al salir del modo de calibracion, el valor mostrado puede ser diferente del valor estandar nominal.




GLP es un conjunto de funciones que permite el almacenamiento y la recuperacion de datos relacionados con el
mantenimiento y el estado del electrodo.

Todos los datos relacionados con la calibracion de CE y NaCl se almacenan para que el usuario los revise
cuando sea necesario.

CALIBRACION EXPIRADA

Elinstrumento estd provisto de un reloj de tiempo real (RTC) para controlar el tiempo transcurrido desde la dltima
calibracion de CE / NaCl.

Eleloj de tiempo real se reinicia cada vez que el instrumento se calibra y el estado de “Calibracién Expirada”
se activa cuando el instrumento detecta necesidad de calibracion. La etiqueta “CAL DUE” comenzard a
parpadear para advertir al usuario que el instrumento debe ser calibrado.

El intervalo de calibracion se puede configurar (ver CONFIGURACION (SETUP) para més detalles, pégina 37)
de 1 a7 dias o se puede desactivar.

22:62:19 EC -
CAL 7 289 ms
DUE . Linear,
Fiarge: Locked F25.0°0
Treaf 25,070

Por ejemplo, si se ha seleccionado un intervalo de 4 dias, el instrumento emitira la alarma exactamente 4 dias
después de la Gltima calibracion.

Sin embargo, si en algin momento se cambia el tiempo de vencimiento (por ejemplo, a 5 dias), la alarma s¢ volverd a
calcular inmediatamente y aparecerd § dias después de la iltima calibracion.

Notas: Cuando el instrumento no estd calibrado o se borra la calibracion (valores predeterminados cargados)
1o hay "Calibracion Expirada”, y la pantalla siempre muestra la etiqueta “CAL DUE” parpadeando. Cuando
se detecta una condicion anormal en el RTC, el instrumento firerza el estado de “Calibracion Expirada”

ULTIMOS DATOS DE CALIBRACION DE CE
Los tltimos datos de calibracion de pH se almacenan autométicamente después de una calibracion exitosa.

Para ver los datos de calibracion de CE, presione GLP cuando el instrumento esté en el modo de medicion de CE.
El instrumento mostrard una gran cantidad de datos, incluyendo estandares de calibracion, offset, hora y fecha, etc.

Last EC Calibration St
Dake: 2006/03/02 =+ Offset
Time: 14:58:37 80.00mS
Cal Exp: 1 day ;
[TC Coef: 19047570
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Use las teclas A/ Wpara seleccionar los estandares de offset o calibracion, para ver nueva informacion,

Para ver més informacion, presione Mds (More).

[Std: Dffset
FOOEMIAMNZ 14:50:49
Dffset 093905

T. comp: MaTC

[Tref: 26°C

std: $0.00mS
ROOE/O3/02 145837
Cell Constant: 0.972
IT. comp: MoTC

[Tref: 26°C

« Mas informacion sobre offset.
* Mas informacion sobre estandares.

Notas: Los estandares que se muestran en el modo inverso del video son de calibraciones anteriores. Se muestra
el mensaje “Sin calibracion del usuario” si se borran todas las calibraciones o si el instrumento no se calibro
en el rango de CE.

ULTIMOS DATOS DE CALIBRACION DE % de NaCl

Los tltimos datos de calibracion de NaCl s almacenan automaticamente después de una calibracion exitosa.

Para ver los datos de calibracidn de NaCl, presione la tecla GLP mientras esté en el modo de medicion de NaCl.

El instrumento mostrard la informacion de NaCl: fecha de calibracion, hora y offset.

Last HaCl Calibration
Date: 2006/03402

Time: 15:03:586

Cal Exp: 1 day

Balinity Factor: 0,932




El modo de CONFIGURACION (SETUP) permite ver y modificar los parametros de medicion. 8
Estos son parimetros d CONFIGURACION (SETUP) generales para todos los rangos y parémetros especificos del rang %
La siguiente tabla enumera los pardmetros generales de CONFIGURACION (SETUP), su rango vélido y la configuracic =
predeterminada de fébrica. %
Nuevo Descripeion Rango valido Por defecto =)
: : =
Seleccionarun | Agregar / Ver o seleccionar un 2.
perfil perfil
Intervalode | Tiempo para registro automatico| 5, 10, 30 s Desactivado
Registro 1,2,5,10, 15, 30, 60, (Registro bajo
120, 180 min demand)
Luz de Fondo Nivel de luz de fondo 0a7 4
Contraste Nivel de contraste 0a20 10
Apagado Tiempo hasta que la luz de fondo| Desactivado 1, 5, 10 min 1
Automético Luz esté encendida
Apagado Tiempo después de queel | Desactivado 5, 10, 30, 60 min 30
Automético instrumento se apaga
Fecha/Hora 01.01.2006 a 12.31.2099 Fecha/hora actual
00:00 a23:59
Formato de Hora AM/PM o 24 horas 24 horas
Formato de Data DD/MM/AAAA AAAAMM/DD
MM/DD/AAAA
AAAAMM/DD
AAA-MM-DD
Mes DD, AAAA
DD-Mes-AAAA
AAAA-Mes-DD
Idioma Idioma de visualizacion del Hasta 3 idiomas Inglés
Beep Ligado Estado del Beep Activado o Desactivado Desactivado
ID del Instrumento ID del Instrumento 0000 a 9999 0000
Velocidad de Comunicacion Serial 600, 1200, 2400, 4800, 9600
Transmision 9600
Informacion Muestra Informacion
del Medidor General
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La siguiente tabla enumera los pardmetros de rango especificos:

ftem Descripcion Valor Valido Por Defecto
Aviso de Nimero de dfas después de Desactivado, 1 a 7 dias Desactivado
Calibracion que se muestra la advertencia
(CE, NaCl) de calibracion
Verificacion de Muestra advertencia si la Activado/Desactivado Desactivado
Fuera de Rango lectura esta demasiado lejos
de Calibracion de los puntos de calibracion
(solo rango de
CE)
Fuente de Modo de entrada de Sonda/Manual Sonda
Temperatura temperatura
Compensacion de Sin TC, Lineal Lineal
Temperatura No Lineal
Seleccion de Fija un rango especifico Automético, fija una Automético
Rango resolucion de rango
para CE o resistividad
Constante de la Entrada manual de la 0.0102 10.000 1.000
Celda constante de la celda
Coeficiente de Establecer el coeficiente para 0.002 10.00 %/°C 1.90 %/°C
Temperatura la compensacion lineal de
Referencia de Temperatura de referencia 15°C,20°C,25°C 25°C
Temperatura (°C)
Unidades de °Co°F °C
Temperatura
Factor TDS 0402 1.00 0.50
(solo rango TDS)




PANTALLAS DE PARAMETROS GENERALES

Seleccionar un Perfil
Realce de Seleccionar Perfil.

Select Profile

Calibration Timeout Dizabled
ut of cal range check | |
emperature Source  Probe

o
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Presione Seleccionar (Select).

Se muestra la lista con los perfiles almacenados.

Presione Add para agregar un nuevo perfil a la lista (méaximo 10).
Use las teclas A/ para resaltar el perfil deseado. '
Presione Select para elegir el perfil y salir de la CONFIGURACION (SETUP).

Presione View para ver la informacion del perfil.

[Profile A[EC]
E/01/0d 10:33:38

CAL: Salt, EC Kiell: 1000
250, NoTC, 190, Manual
iwed Range: Hone

Delete |GLF NaCl| GLF EC

La informacion del perfil incluye la fecha y la hora en que se agrego el perfil, informacion sobre la
calibracion en el rango de CE y NaCl, la configuracion de la constante de la celda, informacion sobre
la configuracion de temperatura, temperatura de referencia, modo de compensacion de temperatura,
coeficiente de temperatura, fuente de temperatura e informacion sobre rangos fijos.

Si existe calibracion, se muestra la tecla funcional GLP. Presione GLP CE para ver la informacion
correspondiente de GLP CE.

Presione GLP NaCl para ver la informacion de GLP NaCl correspondiente.

Nota: Sila calibracion de CE o NaClno se realiz mientras el perfil actual esta configurado, o la calibracion
se borro, la tecla GLP correspondiente no se musestra.




Presione Eliminar (Delete) para eliminar el perfil seleccionado. La tecla Eliminar (Cancel) solo se muestra
si hay mds de un perfil en la lista.

Profile[RES]

| Delete Praofile?

|_Rccept | Cancel ]

Presione Aceptar (Accept) para confirmar la eliminacion o Eliminar (Cancel) para cancelar y volver a la
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pantalla anterior.
Presione ESC para regresar a la pantalla de la lista de perfiles.

Intervalo de Registro
Realce del Intervalo de Registro.

Setup[EC] ]
Temperature Ref (1 25°C
Tempet-atura Unit Ly

[isabled
Z

Presione Modificar (Modify).

Logging interwal [=C]

Luz de Fondo

Realce de la Luz de Fondo.
SetuplEC]
Temperaturea Unit *L
Logging inkerwal Disahledl

Contrast E
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o
Contraste =
Realce del Contraste. %
Setup[EC] (]
L>39ing interwal lisabled a
Backlight 2l %
fute Light Off [mind 1
uto Ligl min =
S
Z,

Presione Modificar (Modify).
Use las teclas «/—/ para cambiar el contraste y luego presione Aceptar (Accept) para confirmar.

IContrast [=C
Ju] 20

[ I
2

| Fccept |+ | + |

Presione ESC para salir sin cambiar.

Luz Apagada Automatica
Realce de la Luz Apagada Automdtica.,

Setup[EC] [=C]
Eacklight 2
Conkrask i

l
Auto Power OFF [mind a0

Presione 5, 10 0 Desactivado para cambiar la configuracion.

Presione una de las teclas funcionales para cambiar la opcion.

Apagado Automético
Realce 4pagado Automtico.

Setup[EC]

Contrast E

Aubo Light OFF [mind 1

Auto Pawer OFF [min] 20
ate / Time

Madify

Presione Modificar (Modify).

hulo Power OFflmin] ‘:@1

10

0




Presione las teclas A/V para seleccionar el intervalo intemo y luego presione Aceptar (Accept).
Presione ESC para salir sin cambiar.

Fecha/Hora

Realce de la Fecha/Hora.
SetuplEC]
Futa Light OFF [ind 1
Auta Power OFF [mind 20
D |
Time Farmat 24 hours

Presione Modificar (Modify).

ate ¢ Time

Y Y MMADD
. HEI8/02/02
- 11:02:49

Use las teclas «/— para seleccionar el elemento. Use las teclas A/V para cambiar los valores enfocados.
Presione Aceptar (Aceept) para confirmar la nueva configuracion, o ESC para salir sin cambiar.

Formato Hora
Realce del Formato de Hora.

SetuplEC] [=C
Auto Power OFF [mind 30
Cuate ¢ Time 1

Time Format 24 hours
Cate Format  Mon DD, Y55

Presione la tecla de funcional para cambiar la opcion.

Formato de Fecha
Realce del Formato de Fecha.




Language English
Baap On

Idioma o)
Rede i =
a A

calce laioma =]
[l
(=p)
—

SetuplEC] =

Time Faormat 24 hours|

Date Format 5 MDD ([@D)
o
)
2

Italiano | Portua

Use la tecla funcional deseada para cambiar la opeion. Espere hasta que se cargue un nuevo idioma.

Sino se puede cargar algin idioma, el instrumento funcionard en modo seguro. En este modo, todos los
mensajes se muestran en inglés y la Ayuda (Help) no esta disponible.

Beep Habilitado
Setup[EC]
Cate Format  Mon DD, YYY'Y|
Larguage English|
Realce Beep Habilitado.

Presione la tecla funcional que se muestra para habilitar / deshabilitar la tecla.

Cuando esta activado, el beep suena como un pitido corto cada vez que se presiona una tecla o cuando se
puede confirmar el icono de calibracion.

Un pitido largo alerta de que la tecla presionada no estd activa o se detecta una condicion incorrecta
durante la calibracion.
ID del Instrumento

Realce del ID del Instrumento.
Presione Modificar (Modify).

Setup[EC]
anguage English

Use las teclas A/V para cambiar la ID del instrumento.
Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para salir sin salvar.

Instrument 1D =C

+0000




Velocidad de Transmision
Realce de Velocidad de Transmision.

SetuplEC]
Beep On
Instrument |0

Modify
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Presione Modificar (Modify).

Use las teclas A/V para seleccionar la comunicacion en baudios deseada. Presione Aceptar (Accept) para
confirmar o ESC para salir.

Informacion del Medidor
Realce de 1a Informacion del Medidor.

SetuplEC]

Ezep On O
Inztrument 10 ao0no
Eaud Rate 200

il Infarmation

Presione Seleccionar (Select).

Se muestra la informacion del medidor:
-Version de firmware

-Version de idioma

-Hora / fecha de calibracion de fabrica para mV'y temperatura

-Capacidad de la baterfa
[H198197 Meter Info
Firmuware Wi
Langquage 21

EC 2006403502 14:45:15
T 2006/02/02 14:46:1
Eattery Capacity 4L




RANGO DE PARAMETROS ESPECIFICOS

Tiempo de Espera de Calibracion

Realce de Tienpo de Espera de Calibracion.
[SetuplEC]
Selact Profile

Calibr-ation Timeouk 1 day
Ot of cal range check [¥]

Temperature Source  Probe
Madify

Presione Modificar (Modify).

Calibration Timeout == |Calibration Timeout ==
4Disabled +2 days
|_Fccept | |_Fccept |

Use las teclas A/V para establecer el valor deseado.
Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para regresar sin guardar.

Nota: §i se muestra la advertencia “CAL DUE” habilitada, se mostrard el niimero de dias establecido después
de que se pasa la calibracion.

Verificacion de fuera de rango de calibracion
Realee de Verificacion de firera de rango de calibracion.

Setup[EC] (=1
Select Profile

I alibr ation Timeout 1 day
Ouk of cal Fange check [¥]

Tempear-ature Source  Probe
Dizable

Presione la tecla funcional correspondiente para habilitar / deshabilitar esta funcion, Si esta habilitada, se
muestra un mensaje de advertencia cuando la lectura de CE estd demasiado lejos de los puntos de
calibracion de CE.
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Fuente de Temperatura
Realce de Fuente de Temperatura.

Setup[EC]T [=C]|
Calibr-ation Timeout 1 dayfi
Out of cal range check kA
Temperature Source  Probe
T. Compensation Linear

Manual
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Presione la tecla funcional que se muestra para cambiar la opcion.

Seleccione Sonda (Probe) para tomar la temperatura automaticamente con el sensor de temperatura dentro del
electrodo.

Seleccione Manual para configurar la temperatura con las teclas A/V.

Compensacion Temperatura

Realce de Compensacion de Temperatura.

Setup[EC] [=C]|
Out of cal range chack =[]
Temperature Source  Probe
T. Compenzation Linear
Fange Select Automatic

MoTC noLin

Presione una de las teclas funcionales seleccionadas para cambiar la opcion,
Seleccione Sin TC (No TC) para mostrar la conductividad real (sin compensacion de temperatura).

Seleccione Lineal (Linear) para compensar autométicamente la conductividad utilizando el coeficiente de
temperatura establecido.

Seleccione la compensacion de temperatura No Lineal (Non Linear) para mediciones de agua natural, utilizando la
ecuacion de compensacion de agua natural.

Seleccionar Rango
Realce de Seleccionar Rango.

Setup[FC] |
Temperature Source  Probe|
T. Compenzation MoTC

Range Select Hutamatic
Cell Gonstant

Madify




Presione Modificar (Modify) para seleccionar el modo rango.
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Use las teclas A/V para cambiar la seleccion,

Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para salir sin guardar. Si se selecciona Automatico
(Automatic), el instrumento cambia el rango autométicamente de acuerdo con la entrada.

Si se selecciona uno de los rangos, todas las lecturas se muestran en el rango correspondiente.

Las lecturas se mostrardn con un maximo de 6 digitos. Si la lectura excede el niimero maximo de digitos
para el rango ijo, el valor maximo se muestra parpadeando.

Nota: El parametro de seleccion de Rango solo se puede configurar en el rango de CE y Resistividad.

Constante de Celda
Realce de Constante de Celda.

Setup[EC] |
T. Compensakion Mo TG
Fange Seleck Aukomatic

Cell Constant
Temperature Coef.

M dif'J

Presione Modificar (Modify) para cambiar el valor de la constante de celda.

Cell Constant =C

+1.004
|_fccept |

Use las teclas A/V para cambiar el valor de la constante de celda.
Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para salir sin cambiar.
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Coeficiente de Temperatura

Realce de Coeficiente de Temperatura.

Setup[EC] |
Fiange Selack Aukomatic
Cell Constank

Maodify

Presione Modificar (Modify) para configurar el coeficiente de temperatura.
Temperature Coef. =5

+1.90

Use las teclas A/V para cambiar el valor.
Presione Aceptar (Accept) para confirmar o ESC para salir sin cambiar.

Referencia de Temperatura
Realce de Ref. de Temperatura [°C].

5etup[EC]

Cell Constant
Temperature Coef.
Temper-ature Ref [*C] 5L
Temperature Unit I

Presione la tecla funcional correspondiente para seleccionar la temperatura de referencia deseada.

Unidad de Temperatura
Realce de Unidad de Temperatura.

Setup[EC] =
Temperature Coef, 1.90
Temperature Ref [*C1  25*C|)

Logging interwal Q0:00

Presione la tecla funcional que se muestra para cambiar la unidad de temperatura.



Esta caracteristica permite al usuario registrar hasta 400 lecturas. Todos los datos registrados se
pueden transferir a una PC a través del puerto USB mediante la aplicacion HI92000.

REGISTRO DE LOS DATOS ACTUALES

Para almacenar la lectura actual en la memoria, presione REGISTRO (LOG) mientras esta en el modo
de medicion.

160316 EC [ =]

9492 !...

24.9°C
Tref 25.0°C
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El instrumento mostrard el niimero de registro y la cantidad de espacio libre para registro durante varios
segundos después de seleccionar la opcion REGISTRO (LOG).

150246 EC

9493 !..

2480
Record 3 Fres 33%
AutoEnd

Si el espacio de registro esta lleno, el mensaje “Espacio de registro lleno” (“Log space is full”) se
mostrard durante unos segundos cuando se invoque la tecla Registro (Log).

185511 EC

6.460 ..

25.2°0

Liog space is full
Lock

Ingrese al modo Ver Datos Registrados (View Logged Data) y elimine registros para liberar espacio
de registro.




VER DATOS DE REGISTRO BAJO DEMANDA
Presione RCL para ingresar al modo Ver Datos Registrados (View Logged Data).

Log type

[ futoLog I [1ar.Log |
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Presione Man.Log para ingresar a la seleccion de rango de registro bajo demanda.

Logged range
Conductivity range

Wil

Use las teclas A/V para resaltar el rango deseado y luego presione Ver (View).
Se muestra la lista de registros correspondientes al rango seleccionado.

1 B4EE RS
2 Td3ERS  ZO0E0Z/0Z

Delek

g All | Delete |

Sino se registraron datos en el rango actual, el instrumento mostrara el mensaje “Sin Registros” (“No
Records”).
Use las teclas A/V para desplazarse entre los registros de a lista.

Presione Eliminar Todo (Delete All) para ingresar a la pantalla Eliminar Todo.
Presione Eliminar para ingresar a la pantalla Eliminar registros.

Presione Mas (More) para ver mas informacion del registro seleccionado.
Si se presiona Més (More):




Record number: 1

200803502 17:02:02
EC: B4EERS 25.0°C

Tref: 25.0°C
T SrcfComp: Manual/MHaTC

Use las teclas Pdg, Arriba (Pg Up) o Pdg. Abajo (Pg Down) para alternar las pantallas de informacion completas,

Use las teclas A/V para desplazarse entre los registros almacenados,
Si se presiona Eliminar (Delete):

|I.'Ielete Record?

i EOE 2008501518
EOE  200EM01718
EOE 2008501513
EOE 200801013

4

Use la tecla A/V para seleccionar el registro que se va a eliminar y luego presione CFM.

Presione ESC para salir.

Si se presiona Eliminar Todo (Delete All), el instrumento solicita confirmacion.

Presione CFM para confirmar o ESC para salir sin eliminar.

Para el rango USP, el instrumento mostrard la identificacion de la muestra, la hora y la fecha del analisis:

1 EBdEEpS  2008/03/02
2 T3EpS 200602702

[elete All | Delste More
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Use las teclas A/ para seleccionar el registro deseado.

Presione Eliminar (Delete) para ingresar a eliminar un modo de grabacion.
Presione Eliminar Todo (Delete All) para ingresar al modo Eliminar Todo.
Presione Més (More) para ver la informacion completa del registro.

Record ID: 3

Shage: 1 USF Mok Met
EC: 353905 25.0°C
USP Fack: 100%

kCell: 1.000
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Presione Pdg. Abajo (Pg Down) o Pag. Arriba (Pg Up) para desplazarse por las pantallas de
grabacion,

Record 1D: 3 #
Stage: 2 USF Mot Mek
EC: 363905 25.III°E|
USF Fact: 100%

Cell: 1.000

Record 1D: 3

Stage: 3 USP HMet
5.4pH
USF Fack: 100%




Esta caracteristica permite al usuario registrar hasta 1000 lecturas.
Todos los datos registrados se pueden transferir a la PC a través del puerto USB.

El espacio de memoria esta organizado en muchos registros. Un lote puede contener de 1 a 1000 registros.

El nimero mdximo de lotes disponibles es 100,
INICIAR REGISTRO AUTOMATICO
Establezca el intervalo de registro deseado en el menti Configuracion (Setup).

Sise selecciona un intervalo de 5, 10,30 segundos o 1 minuto, la funcion de Apagado Automético (Auto Power
Off) se desactiva (cada muestra almacenada reinicia el contador de Apagado Automatico). Para otros
infervalos, el instrumento entrara en modo dormir. Durante este modo, el instrumento continda
monitoreando las entradas y memorizando la lectura en el intervalo establecido. Para salir del modo dormir,
simplemente presione cualquier tecla (excepcion ON/ OFF).

Nota: Mientras estd en modo dormir, el instrumento no puede apagarse presionando la tecla ON/ OFF.
Salga del modo dormir y luego presione la tecla ON/ OFF para apagar el instrumento.

Para iniciar el rango automético desde la pantalla de medicion, presione la tecla Iniciar Registro (StartLog).
El nimero de lote y la cantidad de espacio de memoria se muestran durante varios segundos.
19:55:44 EC

4397 ..

#26.2°C
Lok Recard 1 Free 11%

Si el espacio de registro automatico esta lleno o el nimero de lotes supera 100, se muestra el mensaje
“Espacio de  registro automdtico lleno” (“Auto log space full”).

19:30:22 EC

6459 7.

26,270
Auto Log space is full

VER DATOS DE REGISTRO AUTOMATICO
Presione la tecla RCL para ingresar al modo Ver Datos Registrados (View Logged Data).
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Presione Registro Automético (Auto Log) para ingresar a la seleccion automética de rango de registro.

Conduckivity range
Fesistivity range

TOS range
Salinity range

Wil

Use las teclas A/V para resaltar el rango deseado, luego presione Ver (View).

S
O
[}
S
=g
=
)
=
-
==
=
wn
—_—
D
=
~=

Se muestra la lista de lotes correspondientes al rango seleccionado.

2008

190618 20060202

2 13:0eB1 2000202

Si no se registraron datos en el rango actual, los instrumentos mostraran “;Sin registros!” (;No Records!”).
Use las teclas A/V para desplazarse por la lista de lotes. Presione Eliminar (Delete) o Eliminar Todo (Delete All)
para eliminar uno o todos los lotes. La confirmacion se solicita a medida que se eliminan los registros
individuales.

Presione Més (More) para ver mds informacion.

EdBEpS

E4EEpS
B BEpS

Se muestra la lista de registros para el lote especifico.
Presione Mas (More) para ver la informacion completa del registro.

Record number: 1

0002 1020z
EC: B4.BERS 28070

T SrcaComp: Manual/Ha TG

Presione PAg, Abajo (Pg Down) o Pag, Arriba (Pg Up) para desplazarse por las pantallas de informacion.




Para congelar la primera lectura estable en la pantalla LCD, presione Final Automético (Auto End)
mientras el instrumento esta en modo de medicion.

18:44:04 EC Iail £ oy
6235
. MoTL
25.1°T
Tref 26.0°C
__Loa |

El simbolo “Esperar” (“Wait”) parpadeard hasta que la lectura sea estable.
Cuando la lectura es estable, se mostrara el icono “Hold”.

18:43:56 EC Hold oy
6235
. MoTL
25.1°T
Tref 26.0°C
__Loa |

Presione Continuar (Continue) para ingresar al modo de lectura continua,
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Todos los instrumentos estan calibrados de fabrica para la temperatura.

Las sondas de temperatura de Hanna Instruments son intercambiables y no se necesita calibracion de
temperatura cuando se reemplazan.

If the temperature measurements are inaccurate, temperature recalibration should be performed.

Si las mediciones de temperatura son inexactas, se debe realizar una nueva calibracion de temperatura,

Para una calibracion precisa, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments o siga las
instrucciones a continuacion.
Presione la tecla funcional “T” para ingresar al modo de calibracion de temperatura mientras esta en las
pantallas de calibracion de CE o Salinidad.
Es mejor realizar una calibracion de 2 puntos.
La calibracion se puede realizar en dos puntos que tengan al menos una distancia de 25 °C entre ellos. Se
recomienda que el primer punto esté cerca de 0° C y el segundo punto cerca de 50 °C.
= Prepare un recipiente que contenga hielo y agua y otro que contenga agua caliente (a aproximadamente 50
°Co 122°F).

Coloque material aislante alrededor de los recipientes para minimizar los cambios de temperatura.
= Use un termometro calibrado con una resolucion de 0.1 °C como termometro de referencia.
Conecte la sonda de CE HI763123 con sensor de temperatura incorporado en el zdcalo apropiado.
= Sumerja la sonda HI763123 en el recipiente con hiclo y agua lo més cerca posible del
termometro de referencia. Espere unos segundos para que la sonda se estabilice.

Temperature £
09 -~
Faink:1 F0.0°0

= Uselasteclas A/V para establecer el valor del punto de calibracion al de la mezcla de hiclo y agua, medido
por el termometro de referencia. Ajuste el valor del punto de calibracion al medido en el termometro de
referencia.

Temperature z

09 -

Foaink:1 #1.0°C




= Cuando la lectura es estable y esta dentro del rango del punto de calibracion seleccionado, se muestra
latecla funcional CFM.

Temperature
09 -~
L]
Paint:1 #1.0°C

= Presione CFM para confirmar,
= Se muestra el segundo punto calibrado esperado.

Temperature x

10~

Paink:2 #H0.0°T

= Sumerja la sonda en el segundo recipiente lo mas cerca posible del termometro de referencia. Espere
unos segundos para que la sonda se estabilice.

Temperature =

2l -

Foink:2 F00.0°C
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= Use las teclas A/V para establecer el valor del punto de calibracion al medido por el termometro de
referencia.

Temperature =

22l -

Foint:2 F2E0°C




= Cuando la lectura es estable y esta dentro del rango del punto de calibracion seleccionado, s¢ muestra la tecla
funcional CFM.

Temperabure

2l -

Faink:2 F26.0°T

 Presione CFM para confirmar. El instrumento vuelve al modo de medicion.

Nota: §i la lectura no esta dentro del rango del punto de calibracion seleccionado o la
diferencia entre el primer punto seleccionado y el segundo punto seleccionado es inferior a 25
°C, el mensaje “Incorrecto” (“Wrong”) parpadeard.

Temperature

2l -~

Wrang Faink:2 #20.0°C

Si la fuente Incorrecta es la diferencia entre los puntos de calibracion, aumente la temperatura
del recipiente con agua caliente.

Si la fuente Incorrecta es la lectura de temperatura, cambie la sonda y reinicie la calibracion.
Sino se puede realizar la calibracion, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments.
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Para la calibracion de un punto, presione ESC después de confirmar el primer punto.




La transmision de datos desde el instrumento a la PC se puede hacer con el software compatible con Windows®
HI92000 (opcional). EI HI92000 también oftece graficos y ayuda en linea.

Los datos se pueden exportar a los programas de hojas de calculo mds populares para su posterior analisis.

Para permitir que nuestros usuarios tengan acceso a la Gltima version del software compatible con la PC de
Hanna Instruments, pusimos los productos a disposicion para su descarga en http://software.hannainst.com.
Seleccione el cddigo del producto y haga clic en Descargar Ahora. Una vez completada la descarga, use el archivo
setup.exe para instalar el software.

Para conectar su instrumento a una PC, use un conector de cable USB. Asegurese de que su instrumento esté
apagado y conecte un conector a la toma USB del instrumento y el otro al puerto serial o USB de su PC.

Nota: Si no estd utilizando el software HI92000 de Hanna Instruments, consulte las siguientes instrucciones.
ENVIANDO COMANDOS DESDE LA PC

También es posible controlar remotamente el instrumento con cualquier programa de terminal. Use un cable USB
de acuerdo con el modelo para conectar el instrumento a una PC, inicie el programa del terminal y configure las
opciones de comunicacion de la siguiente manera: 8, N, 1, sin control de flujo.

TIPOS DE COMANDO

Para enviar un comando al instrumento, siga el siguiente esquema;
<command prefix> <command> <CR>

donde:  <command prefix> esun cardcter ASCI 16 seleccionable
<command> es el cddigo del comando.

Nota: Se pueden usar mintisculas o maytisculas.
COMANDOS SIMPLES

KFI Es equivalente a presionar la tecla de funcional |
KF2  Esequivalente a presionar la tecla de funcional 2
KF3 Es equivalente a presionar la tecla de funcional 3
RNG  Esequivalentea presionar RANGO

MOD  Esequivalente a presionar MODO

CAL  Esequivalente a presionar CAL

UPC  Esequivalente a presionar la tecla de flecha ARRIBA
DWC  Esequivalente a presionar la tecla de flecha ABAJO
RCL  Esequivalentea presionar RCL

SET  Esequivalente a presionar CONFIGURACION
CLR  Esequivalente a presionar CLR

OFF  Esequivalente a presionar OFF
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CHRxx  Cambia el rango del instrumento de acuerdo con el valor del parametro (xx):
xx=10 Rango CE
xx=11 Rango Resistividad
xx=12 Rango TDS
xx=13 Rango USP
xx=14 Rango % NaCl
xx=15 Rango de Salinidad, Agua de mar
= xx=16 Rango de Salinidad, PSU
El instrumento respondera a estos comandos con:
<STX> <answer> <ETX>
donde:  <STX> esel cardcter de codigo ASCIL (2 (inicio del texto)
<ETX> esel caracter de codigo ASCIT 03 (fin del texto)
<answer>:
<ACK> es el cardeter de codigo ASCIT 06 (comando reconocido)
<NAK> es el cardcter de cddigo ASCI 21 (comando no reconocido)
<CAN> es el cardcter de codigo ASCI 24 (comando malo)
COMANDOS QUE REQUIEREN UNA RESPUESTA
El instrumento respondera a estos comandos con:
<STX> <answer> <checksum>
<ETX>
donde la suma de comprobacion es la suma de bytes de la cadena de respuesta enviada como caracteres 2 ASCIL.
Todos los mensajes de respuesta son con caracteres ASCIL.
RAS Hace que el instrumento envie un conjunto completo de lecturas de acuerdo con el rango actual:
Lecturas de CE y temperatura o rango de CE.
Lecturas de resistividad, CE y temperatura en Resistividad
Lecturas de TDS, CE y temperatura en el rango TDS
Salinidad, CE y temperatura o rango de Salinidad.
La cadena de respuesta contiene:
= Modo de medidor (2 caracteres):
= xx=I0Rango CE
= xx=I1Rango Resistividad
= xx=12Rango TDS
= xx=13Rango USP
= xx=14Rango NaCl %



= xx=15Rango Salinidad, Agua de mar

= xx=16 Rango Salinidad, PSU
= Estado del medidor (2 caracteres de byte de estado): representa una codificacion hexadecimal de 8 bt

= (x10 - la sonda de temperatura esta conectada
= (%20 - registro automético en progreso

= (x01 - nuevo dato GLP disponible

= (%02 - nuevo parametro de CONFIGURACION
= (x04 - fuera del rango de calibracion
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= (x08 - el medidor esta en modo de punto final automatico
= (%30 - el instrumento estd en rango fijo
= Estado de lectura (2 caracteres): R - en el rango, O - sobre el rango, U - bajo el rango. El primer
cardeter corresponde a la lectura primaria. El segundo cardcter corresponde a la lectura
secundaria.
= Lectura primaria (correspondiente al rango seleccionado): 10 caracteres ASCIL, incluidos el
simbolo, el punto decimal y la unidad.
= Lectura secundaria (solo cuando la lectura primaria no s CE) - 10 caracteres ASCIL incluyendo
smbolo, punto decimal y unidad (si la lectura primaria no es conductividad).
= Lectura de temperatura: § caracteres ASCIL, con simbolo, punto decimal, siempre en °C.
MDR  Solicita el nombre del modelo del instrumento y el cddigo de firmware (16 caracteres ASCII).
GLPxx  Solicita el registro de datos de calibracion para el nimero de perfil “xx”.
La cadena de respuesta contiene;
= Estado GLP (1 careter): representa una codificacion hexadecimal de 4 bits.
= (x01 - Calibracion CE disponible
= (x02 - Calibracion de NaCl disponible
= Datos de calibracion CE (si estan disponibles), que contiene:
= tiempo de calibracion (12 caracteres)
= ¢l mimero del punto de calibracion (1 cardcter)
Para cada punto de calibracion:
= ¢l valor estandar (10 caracteres)
= factor de compensacion o constante de celda (con simbolo y punto decimal)
« hora de calibracion (12 caracteres)
= calibracion de salinidad
= tiempo de calibracion (12 caracteres)
= coeficiente de salinidad (10 caracteres)




[{al)

PRFxx  Request profile “xx” information
La cadena de respuesta contiene:
10 - Rango CE
11 - Rango Resistividad
12 - Rango TDS
13 - Rango USP
14 - Rango NaCl %
15 - Rango Salinidad, Agua de mar
16 - Rango Salinidad, Agua de mar, PSU
= Hora de creacion (12 caracteres)
= Fuente de temperatura (1 caracter): 0 - sonda, | - entrada manual
= Compensacion de temperatura: 0 - NOTC, 1 - TC lineal, 2 - TC no lineal
= Estado del beep (1 cardcter): (- apagado, 1 - encendido
= Unidad de temperatura (1 cardeter): 0 - °C, 1 - °F
 Luz de fondo (2 caracteres)
= Contraste (2 caracteres)
= Luz apagada automética (3 caracteres)
= Apagado automético (3 caracteres)
= Velocidad de transmision (5 caracteres)
= [dentificacion del instrumento (4 caracteres)
=Intervalo de tiempo de espera de alarma CE (2 caracteres)
=Intervalo de tiempo de espera de alarma NaCl (2 caracteres)
= Intervalo de registro (5 caracteres)
= Verificacion del rango de calibracion (1 caracter): 0 - apagado; 1 - encendido
= Factor TDS (6 caracteres)
= Coeficiente de temperatura (6 caracteres)
= Temperatura de referencia (6 caracteres)
= Resistencia de correccion de cable (5 caracteres)
= Capacitancia de correccion de cable (4 caracteres)
= Nimero de rango fijo de CE (1 caracter)
= Numero de rango fijo de resistividad (1 cardcter)
= Numero de rango fijo de TDS (1 cardcter)
1D del idioma (3 caracteres)
= Constante de celda (7 caracteres)

PAR  Solicita la configuracion de los parametros de configuracion.
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La cadena de respuesta contiene:

NSLx

ULS

LLS

GLDxxx

= Nimero de perfiles (2 caracteres)
= ID de perfil actual (2 caracteres)
« Numero de idiomas (2 caracteres)
Solicita el mimero de muestras registradas.
El parametro de comando (1 carécter):
= E-lasolicitud es para el rango CE
« R-lasolicitud es para el rango de Resistividad
= T-lasolicitud es para el rango TDS
= N-lasolicitud es para el rango de NaCl
= U-lasolicitud es para el rango USP
La cadena de respuesta es el nimero de muestras (4 caracteres)
Solicita informacion sobre el estado de los informes de registro de USP.
La cadena de respuesta contiene;
= Elnimero de informes (3 caracteres)
Para cada informe de USP se envia la siguiente informacion:
= ID de informe (3 caracteres)
= Hora de registro (12 caracteres)

Solicita informacion sobre el nimero de lotes
La cadena de respuesta contiene;
= Elnimero de lotes (3 caracteres)
Para cada lote se envia la siguiente informacion:

< ID del lote (3 caracteres)

= Hora de registro (12 caracteres)

= Tipo de lote (1 caracter): 0 - CE; 1 - Resistividad; 2 - TDS; 3 - NaCl
Solicita todos los registros para el lote con ID =xxx
La cadena de respuesta contiene:

Datos del encabezado del lote:
« Intervalo de registro (1 s) (5 caracteres)
= Fuente de temperatura (1 carcter)
= Modo de compensacion de temperatura (1 cardcter)
« Temperatura de referencia (2 caracteres)
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= Coeficiente de salinidad (7 caracteres) (solo para lotes de salinidad)
= ID de perfil (4 caracteres)

= Hora de creacion de perfil (12 caracteres

= Hora de inicio del lote (12 caracteres)

Datos de registro de lote:

= Valor CE (8 caracteres)

« Unidad CE (1 caracter): 0 - uS; 1 - mS

= Indicador CE sobre rango (1 cardcter): R, U, 0

= Lectura de temperatura, en °C (8 caracteres)
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Los siguientes datos se envian si el lote no corresponde al rango de CE.
= Resistividad o TDS o Salinidad (8 caracteres)
 Unidad de lectura:
= Indicador de sobre rango (1 caracter)
 Resistividad: ( - ohm; I - Kohm; 2 - Mohm
= TDS: 0 - ppm; 1 - glL
= Salinidad: 0 - %; 1 - ppt; 2 - PSU
LODxxx  Solicita la informacion de registro para el nimero de registro “xxx” en el rango
= “"¢s E para CE, R para resistividad, T para TDS y N para salinidad
La cadena de respuesta contiene:
= El rango registrado (2 caracteres): 10 - CE, 11 - Resistividad, 12 - TDS, 13 - USP, 14 - NaCl%,
15 - Salinidad de agua de mar, 16 - salinidad PSU

para rango de CE, Resistividad, TDS y Salinidad:
= Lectura CE (8 caracteres)

« Unidad CE (I caracter)
= Fuente de temperatura (1 cardcter)
= Modo de compensacion de temperatura (1 cardcter)

“
I

= Temperatura de referencia (2 caracteres)

= Coeficiente de temperatura (6 caracteres)

= Constante de celda (7 caracteres)

« El estandar de calibracion mas cercano (7 caracteres)
« Launidad estandar de calibracion (1 cardcter)

= Factor de offset (6 caracteres)




= Lectura de temperatura (8 caracteres)
= Lectura de Resistividad, TDS o salinidad (8 caracteres)
= Unidad (1 caracter)
« Factor TDS (6 caracteres) o coeficiente de salinidad (7 caracteres)
= Hora de registro (12 caracteres)
Para registros USP:
= ID de registro (3 caracteres)
= Estado de la etapa | (1 cardcter): 0 - no verificado; | - cumple con USP; 2 - no cumple con USP
 Estado de la Etapa 2 (1 cardcter): consulte la Etapa |
 Estado de la Etapa 3 (1 cardcter): consulte la Etapa |
= Datos de la Etapa 1 (si existen):
= Lectura CE (8 caracteres)
= Unidad CE (1 caricter)
= Lectura de temperatura en °C
= Datos de la Etapa 2 (si existe): igual que la Etapa |
= Datos de la etapa 3 (si existe)
= Valor de pH (5 caracteres)
« Factor USP (3 caracteres)
= Constante de celda (1 cardcter)

Nota: "Err3" se envia si el registro no existe

Se envia "Errd" si no se reconoce el cardcter de rango de identificacion

Se envia "Err3" si el registro automdtico estd en progreso

Se envia "Err6" si el rango de solicitud no esta disponible

Se envia "Err7" i el instrumento estd registrando

Se envia "Err8" si el instrumento no estd en el modo de medicion

Se envia "Err9" si se detecta la condicion de bateria baja y no se puede hacer la comunicacion
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Para reemplazar las baterias, siga los siguientes pasos:

= Apague el instrumento.

= Abra el compartimento de la baterfa quitando los cuatro tornillos de la parte posterior del instrumento.

= Retire las baterias viejas.

= nserte cuatro baterias AA nuevas de 1.5V en el compartimiento de baterias mientras presta atencion

a la polaridad correcta.

= Cierre el compartimento de la baterfa con los cuatro tornillos.

Si la capacidad de la baterfa es inferior al 20%, la comunicacion en serie y la funcion de luz de fondo no estan
disponibles.

Nota: El instrumento se proporciona con la funcion BEPS (Sistema de Prevencion de
Errores de Baterta), que apaga automdticamente el instrumento cuando el nivel de bateria
es demasiado bajo para garantizar lecturas confiables.

il




SINTOMAS PROBLEMA SOLUCION

La lectura fluctiia hacia arriba y Lasonda de CE no esta Asegirese de que la sonda esté

hacia abajo (ruido). conectada corectamente, congetada al medidor,
Verifique que la sonda esté
sumergida en su muestra.

La pantalla muestra la lectura de la parte | Lectura fuera de rango. Recalibrar el medidor;

superior del rango parpadeando. Verifique que la muestra esté dentro del
rango medible.
Verifique que el rango no esté ffjo 0
bloqueado.

El medidor no se calibra o da Sonda de CE rota. Reemplace la sonda.

lecturas defectuosas.

Al inicio, ¢l medidor muestra s

Una de las teclas esta bloqueada.

Pangase en contacto con su oficina local

ctiquetas del logotipo de  Hanna de Hanna Instruments.

[nstruments permanentemente.

Elmedidor se apaga. Baterias agotadas; La funcion de Reemplace las baterfas;
Apagado Automtico esté habilitada: | Presione ON/ OFF.

en este caso, el medidor se apaga
despues del periodo seleccionado de
inactividad.

Mensaje de “Error” al inicio. Error interno. Pangase en contacto con su oficina local
de Hanna Instruments,
Elinstrumento no sc inicia al presionar | Error de inicializacion Mantenga presionado ON/ OFF

ON/OFF.

durante aproximadamente 20 segundos.
0 desconecte y luego conecte las
baterias.
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Enjuague la sonda con agua limpia después de las mediciones. Si se requiere mds limpieza,
retire la funda de la sonda y limpiela con un pafio o detergente no abrasivo. Asegiirese de
volver a insertar el mango en la sonda correctamente y en la direccion correcta. Después de
limpiar la sonda, recalibre el instrumento. Los anillos de platino se sostienen con vidrio. Tenga
mucho cuidado al manipular la sonda.

RETINTINIZACION

El recubrimiento de negro de platino en los electrodos de la celda de conductividad debe
inspeccionarse antes y después del uso para detectar signos de descamacion o pérdida de
material. Si el recubrimiento parece deficiente, se requiere limpieza y repintado.

Para realizar la retintinizacion de la sonda, ingrese a la pantalla de calibracion desde el rango
de CE presionando la tecla CAL.

[Callbratlon

[Probe replatinlzatlon
Fut the EC probe In the
replatinlzatlon saolutlon.
Press Start




Coloque la sonda en un vaso de precipitados con solucion de retintinizacion y presione Iniciar (Start).

[Probe replatinization
Fut the EC probe In the
replatinlzatlon solutlon,
Fress Start,

El proceso puede interrumpirse presionando la tecla Stop o ESC.
El proceso de retintinizacion dura aproximadamente $ minutos.
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[Probe replatinization

Completad
I

Retire la sonda de la solucion de retintinizacion y enjuaguela con agua desionizada,
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Codigo Descripeion

HI70031C 1413 pS/cm, sobre de 20 ml, 25 unidades

HI70039C 5000 pS/cm, sobre de 20 ml, 25 unidades

HI70030C 12880 pS/em, sobre de 20 ml, 25 unidades

HI6033 84 uS/em, botella de 500 mL

HI6031 1413 pS/em, botella de 500 mL

HI7039L 5000 pS/em, botella de 500 mL

HI7030L 12880 pS/cm, botella de 500 mL

HI7034L 80000 pS/cm, botella de 500 mL

HI7035L 111800 pS/em, botella de 500 mL

HI7037L 100% NaCl, botella de 500 mL

HI763123 Sonda de conductividad / TDS de cuatro anillos de platino con sensor de
temperatura interno y cable de 1 m (3,3")

HI763133 Sonda de conductividad/TDS de cuatro anillos con sensor de temperatura intemo y
cable de 1.5 m (4.9”)

H192000 Aplicacion de software compatible con Windows®

HI920015 (Cable micro USB
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Certificacion

Todos los equipos Hanna cumplen con las Directivas Europeas CE.

Eliminacion de Equipos Eléctricos y Electronicos. El producto no c €

debe ser tratado como gasura doméstica. En lugar de eso, entréguelo en

¢l punto de recoleccion apropiado para el reciclaje de equipos e%éctricos RoHS

y electronicos que conservaran los recursos naturales. oF

Fliminacin de residuos de haterfas. Este producto contiene baterfas, ~ compliant

no las deseche con la basura doméstica. Entréguelas al punto de

recogida apropiado para el reciclaje.

Garantizar la eliminacion adecuada del producto y de la bateria evita E
osibles consecuencias negativas para el medio ambiente y la salud

Eumana. Para obtener mas informacion, comuniquese con su ciudad, su

servicio local de eliminacion de desechos domésticos, el lugar de compra o visite

www.hannachile.com.

Recomendaciones

para Usuarios Antes de usar este producto, asegirese de que sea totalmente adecuado para su
aplicacion especifica y para el entorno en el que se usa. Cualquier modificacion
introducida por el usuario en el equipo suministrado puede degradar el
rendimiento del medidor. Por su seguridad y la del medidor, no use ni almacene
¢l medidor en entornos peligrosos.

Garantia E1 HI98197 tiene una garantia de dos afos contra defectos de mano de obra y materiales

cuando se utiliza para el fin previsto y se mantiene de acuerdo con las instrucciones. Los
electrodos y las sondas tienen una garantia de seis meses. Esta garantfa esté limitada a

reparacion o reemplazo sin cargo.

Los dafios debidos a accidentes, mal uso, alteraciones o falta de mantenimiento prescrito
0 estdn cubiertos por la garantfa

Si se requiere servicio, contacte a su oficina local de Hanna Instruments. Si esta en garantia,
informe el nimero del modelo, la fecha de compra, el nimero de serie y la naturaleza del
problema. Si la reparacion no estd cubierta por la garantia, se le notificard de los cargos
incurridos. Si el instrumento debe devolverse a Hanna Instruments, primero obtenga un
nimero de Autorizacion de Devolucion de Mercancias (RGAR del departamento de Servicio
Técnico y luego envielo con los costos de envio prepagos. Al enviar cualquier instrumento,
asegurese de que esté debidamente embalado para una proteccion completa.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion o apariencia de sus

productos sin previo aviso.




www.hannachile.com

Casa Matriz: Lo Echevers 311, Quilicura, Santiago
Teléfono: (2) 2862 5700

Ventas: ventas@hannachile.com

Servicio Técnico: serviciotecnico@hannachile.com
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