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Estimado Cliente,

Gracias por elegir un producto de Hanna Instruments®.

Lea atentamente este manual de instrucciones antes de usar este instrumento, ya que contiene la
informacién necesaria para su correcto uso y una descripcion precisa de su versatilidad.

Si necesita informacién técnica adicional, no dude en escribirnos a ventas@hannachile.com.
Visite www.hannachile.com para obtener mas informacion sobre Hanna Instruments y nuestros

productos.
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1. EXAMEN PRELIMINAR

Retire el instrumento y los accesorios del embalaje y examinelos cuidadosamente. Para obtener
mas ayuda, pongase en contacto con su oficina local de Hanna Instruments® o envienos un
correo electrénico a ventas@hannachile.com.

Cada instrumento HI96832 incluye:

* Pipeta de plastico

* Bateriade 9V

* Guia de referencia répida con cédigo QR para descargar el manual y el certificado de calidad
del instrumento.

Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Cualquier articulo dafiado o defectuoso debe devolverse en su embalaje original con
los accesorios suministrados.

2. DESCRIPCION GENERAL

El Refractdmetro Digital HI96832 es un dispositivo portatil, robusto y resistente al agua que utiliza
la medicion del indice de refraccion para determinar el porcentaje en Volumen y el punto de
congelacién de soluciones a base de propilenglicol.

El propilenglicol se utiliza en numerosas aplicaciones, entre ellas:

* Disolvente farmacéutico

* Humectante alimentario

* Agente emulsionante

* Hidratante en cosméticos, pasta de dientes, productos de tabaco, etc.
* Desinfectante de manos y locion

* Anticongelante

El dispositivo HI96832 se beneficia de la amplia experiencia de Hanna Instruments como
fabricante de instrumentos analiticos. Este refractémetro digital elimina la incertidumbre asociada
a los refractémetros mecanicos y es facilmente transportable para su uso en terreno.

El refractometro HI96832 es un dispositivo éptico sencillo y rapido de usar. Las muestras se
miden tras una calibracion sencilla realizada por el usuario con agua destilada o
desionizada. En cuestiéon de segundos, se miden el indice de refraccién y la temperatura, y
se convierten a una de las dos unidades de medida: % volumen o punto de congelacion.
El instrumento utiliza referencias reconocidas internacionalmente para la conversion de
unidades y la compensacion de temperatura para soluciones de propilenglicol (p. ej., CRC
Handbook of Chemistry and Physics, gr.a edicion).
La temperatura (en °C o °F) también se muestra en la gran pantalla de doble nivel, junto
con codigos de mensajes Utiles.

Entre sus caracteristicas principales se incluyen:

* Proteccion contra el agua IP65

» Compensacion Automatica de Temperatura (ATC)

* Funcionamiento con bateria con Indicador de Bateria Baja (BEPS)
* Apagado automatico tras 3 minutos de inactividad
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Especificaciones

3. ESPECIFICACIONES

Rango 0.0a100.0 % VIV
% Volumen Resolucion | 0.1 % VIV

Precision 0.3 %

Rango 0.0a-51.0°C (32.0 2 -59.8 °F)
Punto Congelacion Resolucion | 0.1 °C/0.1 °F

Precision +0.5°C/+1.0°F
Rango 0.0280.0°C (32.0a176.0 °F)
Temperatura ~ Resolucion | 0.1°C/0.1°F
Precision +0.3°C/+0.5°F
Automatica

Compensacién Temperatura

0.0a40.0 °C (32.0 a 104.0 °F)

Tiempo de Medicién

Aproximadamente 1.5 segundos

Volumen Minimo Muestra

100 L (cubrir el prisma por completo)

Fuente de Luz

LED amarillo

Celda de Muestra

Anillo de acero inoxidable y prisma de vidrio de sile

Material Carcasa

ABS

Clasificacion Carcasa

IP65

Tipo Bateria / Duracion

9V /5000 lecturas

Apagado Automatico

Tras 3 minutos de inactividad

Dimensiones

192x102x69 mm (7.6x4.1x2.7")

Peso

350 g (12.3 0z.)

4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La determinacién del propilenglicol se realiza midiendo el indice de refraccién de la solucion. El
indice de refraccidn es una caracteristica Optica de una sustancia y depende del nimero de
particulas disueltas en ella. Se define como la relacion entre la velocidad de la luz en el vacio y la
velocidad de la luz en la sustancia. Como resultado de esta propiedad, la luz se desvia, o cambia
de direccion, al atravesar una sustancia con un indice de refraccion diferente. Este fenémeno se

denomina refraccion.

Al pasar de un material con un indice de refraccion mayor a uno con un indice menor, existe un
angulo critico a partir del cual un haz de luz incidente ya no puede refractarse, sino que se refleja

en la interfaz.
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El angulo critico se puede utilizar para calcular facilmente el indice de refraccién segun la ecuacion:

sin (ecmim\) = ﬂz/n]
Dénde:

n2 es el indice de refraccion del medio de menor densidad; n1 es el indice de refraccion del
medio de mayor densidad.

0, 0,
n > n A m

Refraccion Angulo Critico Reflexion Interna Total
e| < eCrltlr:al ei = ecrilica\ e\ - e

critical

6, = angulo de incidencia n,, N, - indice de refraccion

6, = angulo de reflexion
En el HI96832, la luz de un LED atraviesa un prisma en contacto con la muestra. Un sensor de
imagen determina el angulo critico en el que la luz deja de refractarse al atravesar la muestra.

Pozo de Muestra Muestra

= .

\\\\./ Led Prisma

Sensor de Imagen Lineal

Posteriormente, unos algoritmos especializados aplican una compensacién de temperatura a la
medicion y convierten el indice de refraccion en: % Volumen o Punto de Congelacion.

Unidades de Medida

El punto de congelacién se muestra como una temperatura de 0,0 a -50,0 °C, que corresponde a
concentraciones de 0 a 58 % en volumen. La pantalla parpadea indicando el punto de congelacién
cuando la concentracién de etilenglicol supera el 78 % en volumen. Cuando la pantalla muestra
«LOn, el punto de congelacion es minimo (inferior a -51 °C).

% Volume
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Display shows
2 temperature value

Freezing Point (°C)

Display shows “L0"
50 \

Freezing Point vs % Volume
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5. DESCRIPCION FUNCIONAL

Vista Superior Vista Trasera

Propylene Glycol o
Refractometer s

lume (%6v/y)
reezing Point (FF)

1. Pantalla de Cristal Liquido (LCD) 4. Tapa de la bateria
2. Teclado 5. Compartimento de
3. Pozo de muestra y prisma de la bateria

acero inoxidable
Teclado

@ ENCENDIDO/APAGADO

@ Medicion del usuario
Calibracion del usuario
Unidad de medida del usuario

Elementos de Visualizacion
PP &9

SETUP! FP °C°F %V/V ATC

S monoo
Y -ogoo

"1°  gegEg’

Bateria (parpadea cuando detecta bateria baja)

Pantalla principal (muestra la medicion y los mensajes de error)

Indicador de medicién en curso

CONFIGURACION: indicador de calibracion de fabrica

CAL: indicador de calibracion

Unidades de medida

Compensacion automatica de temperatura

(parpadea cuando la temperatura supera el rango de 0,0 2 40,0 °C /32,0 a 176,0 °F)
Unidades de temperatura

Pantalla secundaria (muestra las mediciones de temperatura; cuando parpadea, la
temperatura ha superado el rango de funcionamiento: 0,0 a 80,0 °C /32,0 a 176,0 °F)

©x Noubkwh-~
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6. PAUTAS DE MEDICION
* Manipule el instrumento con cuidado. No lo deje caer.
* No sumerja el instrumento en agua.

* No rocie agua sobre ninguna parte del instrumento, excepto sobre el pocillo de muestra
ubicado sobre el prisma.

* Elinstrumento esta disefiado para medir soluciones de propilenglicol. No exponga el
instrumento ni el prisma a disolventes que puedan dafarlo. Esto incluye la mayoria de los
disolventes organicos y las soluciones extremadamente calientes o frias.

* Las particulas presentes en la muestra pueden rayar el prisma. Absorba la muestra con un
pafiuelo de papel suave y enjuague el pocillo de muestra con agua desionizada o destilada
entre muestras.

« Utilice pipetas de plastico para transferir todas las soluciones. No utilice herramientas metalicas
€omo agujas, cucharas o pinzas, ya que rayaran el prisma.

* Cubra el pocillo de muestra con la mano si realiza la medicion bajo la luz solar directa.

* Para reducir los efectos de la evaporacién o absorcién de agua al tomar lecturas durante un
periodo prolongado, el prisma y el pocillo de muestra pueden cubrirse con film transparente.
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7. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién debe realizarse diariamente, antes de realizar mediciones, cuando se haya
reemplazado la bateria, entre una larga serie de mediciones o si se han producido cambios
ambientales desde la Ultima calibracion.

1. Pulse el botén de encendido/apagado y suéltelo. Apareceran brevemente dos pantallas de
prueba del instrumento: primero, todos los segmentos de la pantalla LCD, seguidos del porcentaje
de bateria restante. El medidor mostrara brevemente las unidades de medida configuradas.
Cuando la pantalla LCD muestre guiones, el instrumento estara listo.

SETUP FPCF %V/V ATC

-8888

B88g*
tHE ol  ----
bAEE 250"

2. Utilizando una pipeta de plastico, llene el pocillo de la muestra con agua destilada o
desionizada. Asegurese de que el prisma quede completamente cubierto.

Nota: Sila muestra CEROQ esta expuesta a luz intensa, como la luz solar u otra fuente de luz
fuerte, cubrala bien con la mano o con algun otro objeto que le dé sombra durante la
calibracion.

3. Pulse la tecla CERO. Si no aparecen mensajes de error, su unidad esta calibrada (consulte la
seccion Mensajes de Error ).

Nota: La pantalla 0.0 permanecera hasta que se mida una muestra o se apague la
alimentacion. . sewnuare wuarc

nr

(zero) (NAN]
Ny 250" 250"

4. Absorba suavemente el estandar de agua CERO con un pafiuelo Q
de papel suave.

Tenga cuidado de no rayar la superficie del prisma.
Seque completamente la superficie.
El instrumento esta listo para la medicion de la muestra.

Nota: Si se apaga el instrumento, la calibracion no se perdera.
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8. PROCEDIMIENTOS DE MEDICION
Verifique que el instrumento esté calibrado antes de tomar medidas.

1. Limpie la superficie del prisma situada en el fondo del pocillo de la muestra. Asegurese de que el
prisma y el pocillo de la muestra estén completamente secos.

3

2. Utilizando una pipeta de plastico, deje caer unas gotas de muestra sobre la superficie del prisma.
Llene el pocillo por completo.

Nota: Si la temperatura de la muestra difiere significativamente de la temperatura del
instrumento, espere aproximadamente 1 minuto para permitir el equilibrio térmico.

é

_FWQ_

3. Pulse la tecla LEER. El resultado se muestra como % de Volumen o Punto de Congelacion.

%V/VATC %V/VATC

X

- 560
Y 250" 250"

Nota: El ultimo valor medido se mostrara hasta que se mida la siguiente muestra o se apague
el instrumento. La temperatura se actualizara continuamente.

La etiqueta ATC parpadea y la compensacion automatica de temperatura se desactiva si la
temperatura supera el rango de 0,0 a 40,0 °C/ 32,0 a 104,0 °F.

4. Retire la muestra del pocillo absorbiéndola con un pafiuelo de papel suave.

5. Con una pipeta de plastico, enjuague el prisma y el pocillo con agua destilada o desionizada.
Séquelos. El instrumento esta listo para la siguiente muestra.
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Para Cambiar la Unidad de Medida

Pulse la tecla RANGE para seleccionar las unidades de medida. El instrumento alterna entre las
dos escalas de medida cada vez que se pulsa la tecla y la pantalla principal muestra «VoL» %
Volumen o «FrPt» Punto de Congelacion. Cuando la pantalla muestre cuatro guiones, el
instrumento estara listo para realizar la medicion.

VIV

u'.u'cn'_‘ FrP? ----

250"

Para Cambiar la Unidad de Temperatura
Para cambiar la unidad de medida de temperatura de Celsius a Fahrenheit (o viceversa), siga este
procedimiento.

1. Mantenga pulsado el botdn de Encendido/Apagado durante aproximadamente 8 segundos.
La pantalla LCD mostrara la pantalla "todos los segmentos", seguida de una pantalla con el
ndmero de modelo en la pantalla principal y el nimero de version en la pantalla secundaria.
Contintie pulsando el boton de encendido/apagado.

ISETUP] FPCF %U/VATC

©,.... -8888 832

BBBA? tHT

2. Sin soltar el botdn de encendido/apagado, pulse el botdn CERO. La unidad de temperatura
cambiara de °C a °F o viceversa.

Q =

Nota: La unidad seleccionada se utilizard en modo de Punto de Congelacion.

63c
00 <—Cor°F
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9. PREPARACION DE UNA SOLUCION DE PROPILENGLICOL AL X %

Para preparar una Solucién de Propilenglicol, siga el procedimiento que se indica a continuacion:

* Para preparar una solucion de propilenglicol al X %, afiada X mL de propilenglicol de alta
pureza (CAS n.%: 57-55-6; PM 76,09) a un matraz aforado de 100 mL de grado A.

* Enrase el matraz con agua destilada o desionizada hasta un volumen cercano al total, mezcle y
deje que la solucion alcance la temperatura ambiente.

* Una vez que la solucion haya alcanzado la temperatura ambiente, enrase con agua destilada o
desionizada hasta un volumen total de 100 mL. Mezcle bien la solucién antes de usarla.

Propilenglicol Volumen Total  Valor Punto Congelacion Esperado
10%V 10.00 mL 100.00 mL -3.4°C(25.9°F)
40%V 40.00 mL 100.00 mL -21.3°C(-6.3°F)

10. CAMBIO DE BATERIA

Para cambiar la bateria del instrumento, siga estos pasos:

* Asegurese de que el instrumento esté apagado.

* Coloque el instrumento boca abajo y retire la tapa de la bateria girandola en
sentido antihorario.

* Extraiga la bateria.
» Reemplacela por una bateria nueva de 9 V, respetando la polaridad.

* Coloque la tapa trasera de la bateria y abrala girandola en sentido horario hasta
que encaje.
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Mensajes de Error

11. MENSAJES DE ERROR

”Err” %V/V
Fallo general. Apague y vuelva a encender el instrumento. E rr
Si el error persiste, pdngase en contacto con su oficina local de 250
Hanna Instruments®. :
“LO" Pantalla Principal 'L .’:"
La muestra excede el rango minimo de medicion. acne
.
Pantalla Principal "HI" H )
La muestra excede el rango maximo de medicion. /
=1
caLl %VIV
Pantalla Principal “LO” Segmento de Calibracion Activado ) M
Se utilizé una solucién incorrecta para calibrar el instrumento. L
Utilice agua desionizada o destilada. Pulse CERO. <
250
Pantalla Principal “HI” Segmento de Calibracién Activado ) "
Se utilizé una solucién incorrecta para calibrar el instrumento. H )
Utilice agua desionizada o destilada. Pulse CERO. .
50
%V/VATC
“t LO“ pantalla principal Cal segmento Activado ,_ ) N
La temperatura supera el limite inferior del ATC (0,0 ° - Lﬁ‘lz!
C) durante la calibracion. SIS
“t HI” pantalla principal Cal segmento Activado t H
La temperatura supera el limite superior del ATC (40,0 °C) durante la /
calibracién. yo3-
“Air* F.I r
Superficie del prisma insuficientemente cubierta. /
250"
“ELt“ _ %V/V
: . )
Demasiada luz externa para realizar la & L
medicion. Cubra bien la muestra con la mano. acn-
.
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%IV

“nL 1

No se detecta la luz LED. K] l'. L‘
Pdéngase en contacto con su oficina local de Hanna Instruments®. acn-
.
El segmento de la bateria parpadea 5 5
<5 % de la bateria restante. Sk
£53"

Los valores de temperatura parpadean “0.0 °C” o

B00°C 560

My
on
3

Medicion de temperatura fuera de rango (0.0 a 80.0 °C). S 0 e
?}J l.k ?/B ! Qi
%wn!)}‘f(é
Parpadeo del segmento ATC g 5 'l"
Rango de compensacion de temperatura exterior (0,0 a 40,0 °C). -t Tl -1
403
El segmento de CONFIGURACION parpadea. s o
Se ha perdido la calibracion de fabrica. -- - -
Pdngase en contacto con su oficina local de Hanna Instruments. 50
.

12. ACCESORIOS

Informacion Pedidos  Descripcion Producto

HI740157P Pipeta de recarga de plastico (20 Uds.)
HI740029P Bateria de 9V (10 Uds.)
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CERTIFICACION

Todos los instrumentos Hanna® cumplen con las Directivas Europeas CE y las normas del

Reino Unido. UK
RoHS
C CcA n g

compliant

Eliminacién de Equipos Eléctricos y Electronicos. Este producto no debe desecharse con la
basura doméstica. Entréguelo en el punto de recogida adecuado para el reciclaje de equipos
eléctricos y electrénicos, lo que contribuira a la conservacién de los recursos naturales.
Eliminacién de Pilas Usadas. Este producto contiene pilas; no las deseche con la basura
doméstica. Entréguelas en el punto de recogida adecuado para su reciclaje. Una correcta
eliminacién del producto previene posibles consecuencias negativas para el medio ambiente y la
salud humana. Para obtener mas informacion, pongase en contacto con su municipalidad, el
servicio local de recogida de residuos domésticos o el lugar de compra.

RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utilizar este producto, aseglrese de que es totalmente adecuado para su aplicacién
especifica y para el entorno en el que se utiliza. Cualquier modificacién realizada por el usuario al
equipo suministrado puede afectar al rendimiento del medidor. Por su seguridad y la del medidor,
no utilice ni almacene el medidor en entornos peligrosos.

GARANTIA

HI96832 tiene una garantia de un afio contra defectos de fabricacion y materiales cuando se
utiliza para el fin previsto y se mantiene de acuerdo con las instrucciones.

Esta garantia se limita a la reparaciéon o sustitucion gratuita. Los dafios ocasionados por
accidentes, uso indebido, manipulacion o falta de mantenimiento preventivo no estan cubiertos.
Si necesita servicio técnico, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments®. Si su
equipo esta en garantia, indique el numero de modelo, la fecha de compra, el nimero de serie y la
descripcion del problema. Si la reparacién no esta cubierta por la garantia, se le notificaran los
costos correspondientes. Si desea devolver el medidor a Hanna Instruments, primero obtenga un
Numero de Autorizacidn de Devolucion del departamento de Servicio Técnico y luego envielo con
los gastos de envio prepagados. Al enviar cualquier instrumento, asegurese de que esté
debidamente embalado para su completa proteccion.

MAN96832  06/24
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