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Estimado Cliente,

Gracias por elegir un producto de Hanna Instruments.

Lea atentamente este manual de instrucciones antes de utilizar el instrumento.

Este manual le proporcionara la informacion necesaria para el correcto uso del
instrumento, asi como una idea precisa de su versatilidad.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un correo electrénico a
ventas@hannachile.com. Visite www.hannachile.com para mas informacion sobre Hanna

Instruments y nuestros productos.
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3 Examen Preliminar

1. EXAMEN PRELIMINAR

Retire el instrumento y los accesorios del embalaje y examinelos detenidamente. Para obtener
mas ayuda, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments® o envienos un correo
electronico a ventas@hannachile.com.

Cada HI97742C se entrega en un estuche de transporte resistente y se suministra con:

* Cubeta de muestra (2 Uds.)

* Tapa de cubeta de muestra (2 Uds.)

* Tapén de plastico (2 Uds.)

* AZERO - Cubeta A CAL Check™

* HI97742B - Cubeta CAL Check B para Hierro Rango Bajo

* HI97748B - Cubeta CAL Check B para Manganeso Rango Bajo

* Pafio para limpiar cubetas

* Tijera

* Bateria alcalina AA de 1.5V (3 unidades)

* Certificado estandar CAL Check

* Guia de referencia rapida con instrucciones para la descarga del manual y certificado
de calidad del instrumento.

Cada HI97742 se entrega en una caja de carton y se suministra con:

» Cubeta de muestra (2 Uds.)

* Tapa de cubeta de muestra (2 unidades)

* Tapon de plastico (2 Uds.)

 Bateria alcalina AA de 1.5V (3 unidades)

* Guia de referencia rapida con instrucciones para la descarga del manual y certificado
de calidad del instrumento.

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Cualquier articulo dafiado o defectuoso deberé devolverse en su material de embalaje
original con los accesorios suministrados.

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD

* Los productos quimicos contenidos en los kits de reactivos pueden ser peligrosos si se
manipulan incorrectamente.

* Lea las Hojas de Seguridad (SDS) antes de realizar pruebas.

* Equipo de seguridad: Use proteccién ocular y ropa adecuada cuando sea necesario y
siga las instrucciones cuidadosamente.

* Derrames de reactivo: si se produce un derrame de reactivo, limpie inmediatamente y
enjuague con abundante agua. Si el reactivo entra en contacto con la piel, enjuague
bien el area afectada con agua. Evite respirar los vapores liberados.

* Eliminacion de desechos: para la eliminacion adecuada de los kits de reactivos y las
muestras reaccionadas, comuniquese con un proveedor de eliminacion de desechos
autorizado.
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3. ABREVIATURAS

ug/L microgramos por litro (ppb) GLP  Buenas Practicas de Laboratorio

mg/L miligramos por litro (ppm) HDPE Polietileno de Alta Densidad

mL mililitro LED  Diodo Emisor de Luz

°C grado Celsius LR Rango Bajo

°F grado Fahrenheit NIST Instituto Nacional de Normas y Tecnologia

EPA  Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos

4. ESPECIFICACIONES

Hierro RB

Rango 0.00 a 1.60 mg/L (como Fe)
Resolucion 0.01 mg/L

Precision +0.01 mg/L +8% de la lectura a 25 °C
Método Adaptacion del Método TPTZ

Manganeso RB

Rango 0a 300 pg/L (as Mn)

Resolucion 1 g/l

Precision +10 yg/L £3% de la lecturaa 25 °C

Método Adaptacion del método 1-(2-piridilazo)-2-naftol PAN

Sistema de Medicion

Fuente de luz Diodo Emisor de Luz

Filtro de Paso de Banda 575 nm

Ancho Banda Filtro Paso Banda 8 nm

Precision Long. Onda Filtro Paso Banda  +1.0 nm

Detector Luz Fotocelda de Silicio

Tipo Cubeta Redondo de 24.6 mm de diametro (22 mm interior)
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Especificaciones Adicionales

Registro Automatico 50 lecturas

Pantalla LCD B/N de 128x64 pixeles con retroiluminacion

Apagado Automatico Después de 15 min inactividad (30 min. antes de una medicién LEER)
Tipo de Bateria Alcalino AA de 1.5V (3 Uds.)

Duracion Bateria > 800 mediciones (sin retroiluminacion)

Ambiente 0a50°C(32a122 °F); 0 a 100% HR, no reparable

Dimensiones 142.5%102.5%x50.5 mm (5.6x4.0x2.0")

Peso (con baterias) 3809 (134 0z.)

Clasif. Proteccion Ingreso Caja  IP67, caja flotante

5. DESCRIPCION

5.1. DESCRIPCION GENERAL Y USO PREVISTO

El HI97742 es un fotémetro portatil de autodiagnéstico que se beneficia de los afios de experiencia
de Hanna® como fabricante de instrumentos analiticos. Tiene un sistema dptico avanzado que
utiliza un diodo emisor de luz (LED) y un filtro de interferencia de banda estrecha que permite
lecturas precisas y repetibles.

El sistema optico esta sellado contra el polvo, la suciedad y el agua del exterior. El medidor utiliza un
exclusivo sistema de bloqueo positivo para garantizar que las cubetas siempre se coloquen en el
soporte en la misma posicion.

Con la funcionalidad CAL Check™, los usuarios pueden validar el rendimiento del instrumento en
cualquier momento y aplicar una calibracion de usuario (si es necesario). Las cubetas CAL Check de
Hanna Instruments® estan fabricadas con estandares trazables al NIST.

El modo tutorial integrado guia a los usuarios paso a paso a través del proceso de medicion. Incluye
todos los pasos necesarios para la preparacion de la muestra, los reactivos y las cantidades
necesarias.

El medidor mide el contenido de hierro en muestras de agua de 0.00 a 1.60 mg/L (ppm) y el
contenido de manganeso en muestras de agua en el rango de 0 a 300 pg/L (ppb).

El método del hierro es una adaptacion del método TPTZ. El método para el manganeso es una
adaptacion del método PAN del 1-(2-piridilazo)-2-naftol.

El HI97742 es un medidor compacto y versatil adecuado para mediciones de terreno o de banco,
que presenta:

Sistema dptico sofisticado

Validacion del medidor mediante cubetas CAL Check certificadas
El modo Tutorial guia al usuario paso a paso

Registro automatico

Resistente al agua IP67, carcasa flotante

® Funciones GLP
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5.2. DESCRIPCION FUNCIONAL
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Botdn de Encendido/
Apagado

Teclado

Pantalla de Cristal Liquido
(LCD)

Porta cubetas

Marca de indexacion
Tapa de la bateria

El teclado contiene 3 teclas directas y 3 teclas funcionales con las siguientes funciones:

@ Presione la tecla funcional para realizar la funcién que se muestra arriba en la pantalla LCD.

@ Presione para acceder a la pantalla del mena.

Presione para mostrar el menu de ayuda contextual.

Mantenga presionado para apagar/encender. Presione brevemente para regresar a la
pantalla anterior.
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5.3. PRECISION Y EXACTITUD

La precision es qué tan cerca estan las medidas repetidas entre si. La precisién generalmente se
expresa como desviacion estandar (DE).

La exactitud se define como la proximidad del resultado de una prueba al valor real. Aunque una
buena precisidn sugiere una buena exactitud, los resultados precisos pueden ser inexactos. La
figura explica estas definiciones.

AR A A

| “ /’I '\ \ ‘I“ | ‘ "‘ | |ﬂ \l | “" ll
A . [+ )
VAN | \J LA/ /| J
YRR\
Preciso/Exacto Preciso/No Exacto No Preciso/Exacto No Preciso/No Exacto

5.4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La absorcion de luz es un fenémeno tipico de interaccion entre la radiacion electromagnética y la
materia. Cuando un haz de luz atraviesa una sustancia, parte de la radiacién puede ser absorbida
por atomos, moléculas o redes cristalinas. El andlisis quimico fotométrico se basa en reacciones
quimicas especificas entre una muestra y un reactivo para producir un compuesto absorbente de
luz.

Si se produce absorcién pura, la fraccidn de luz absorbida depende tanto de la longitud del camino
optico a través de la materia como de las caracteristicas fisico-quimicas de la sustancia segun la
ley de Lambert-Beer. Si todos los demas factores son constantes, la concentracién "c" se puede
calcular a partir de la absorbancia de la sustancia. Ley de Lambert-Beer:

I, = intensidad del haz de luz incidente
—log I/1, = &, cd I = intensidad haz luz después de absorcion
0 €, = coeficiente extincion molar longitud onda A
A=¢, cd ¢ = concentracion molar de la sustancia
d = camino dptico a través de la sustancia

5.5. SISTEMA OPTICO

El sistema de referencia interno (detector de referencia) del fotémetro HI97742 compensa
cualquier desviacion debida a fluctuaciones de energia o cambios de temperatura ambiente,
proporcionando una fuente estable de luz para la medicidn del blanco (cero) y la medicién de la
muestra.

Las fuentes de luz LED ofrecen un rendimiento superior en comparacién con las lamparas de
tungsteno. Los LED tienen una eficiencia luminosa mucho mayor, proporcionando mas luz
consumiendo menos energia. También producen poco calor, lo que de otro modo podria afectar la
estabilidad electronica. Los LED estan disponibles en una amplia gama de longitudes de onda,
mientras que las lamparas de tungsteno tienen una salida de luz azul/violeta deficiente.

Los filtros dpticos mejorados garantizan una mayor precision de la longitud de onda y permiten
recibir una sefial mas brillante y potente. El resultado final es una mayor estabilidad de la medicién
y un menor error de longitud de onda.



Operaciones Generales 8

Una lente de enfoque recoge toda la luz que sale de la cubeta, eliminando errores causados por
imperfecciones y rayones de la cubeta, eliminando la necesidad de indexar la cubeta.

Filtro Cubeta Detector Luz
LED l Divisor de Haz \l« Lente de Enfoque l

]
\ Detector de Referencia Microprocesad&

Diagrama de Bloques de Instrumentos

6. OPERACIONES GENERALES

6.1. VALIDACION DEL MEDIDOR: CAL CHECK/CALIBRACION

La validacion del HI97742 implica verificar la concentracion de los estandares certificados CAL
Check. La pantalla CAL Check guia al usuario paso a paso a través del proceso de validacion y
calibracion del usuario (si es necesario).

ADVERTENCIA: No utilice ninguna solucién o estandar que no sean los estandares CAL Check de
Hanna Instruments®. Para obtener resultados precisos de validacion y calibracion, realicelos a
temperatura ambiente, de 18 a 25 °C (64,5a 77,0 °F).

Nota: Los Estandares CAL Check no leera el valor especificado en el modo de medicion. Proteja las
cubetas CAL Check de la luz solar directa manteniéndolas en su embalaje original. Conservar entre +5 °

Cy +30 °C (41 - 86 °F), no congelar.
Para realizar CAL Check:

1. Presione la tecla ( =) para ingresar al menu. Utilice las teclas funcionales para seleccionar
CAL Check/Calibracion y presione Seleccionar.

 Calibration

LF
Log Recall
Setup

En la pantalla se mostrara el mensaje “No Disponible” o la fecha, hora y estado de la ultima
verificacion de CAL.

Last CAL Check 95 - Last CAL Check 95%; .
Mok Available 20M3/06/25 09:32:19

BPIISSED

0.8 1mail

Ir-on LR,
Check

Nota: CAL Check & Calibracion es para el método seleccionado.
7. Presione Verificar para iniciar una nueva verificacion de CAL. Presione la tecla [©9) en
cualquier momento para cancelar el proceso de validacion.
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3. Utilice las teclas funcionales para ingresar el valor del certificado del estandar de calibracion que se

encuentra en el Certificado Estandar CAL Check™. Presione Siguiente para continuar.

CAL Check 95 -

CAL Check

95 .

Edit Certificate walue:

080 ...

[« | v | Mext |

Edit Certificate value:

150 ...

Nota: Este valor se guardara en el instrumento para futura validacion. Si se obtiene un nuevo
conjunto de estandares de calibracion, actualice el valor del certificado.

4. Inserte la Cubeta CAL Check A ZERO y luego presione Siguiente para continuar. Durante la
medicién se mostrara el mensaje "Por favor espere...".

CAL Check

5% -

CAL Check S -

a Insert A ZERD
CAL Check Cuwette A
L] then prass Mext'

Pleaze wait...

5. Inserte la cubeta B CAL Check para el método seleccionado (HI97742B para Hierro RB o
HI97748B para Manganeso RB) y luego presione Siguiente para continuar. Durante la medicién
se mostrara el mensaje "Por favor espere...".

CAL Check 953 . CAL Check A5 % - CAL Check 95% .
Inzert HI9FF 428 Insert HISZ 7438
CAL Check Cuwette B CAL Check Cuwette B Flease wait..
@ then press ‘Hext’ ¥ then press Mext
| |

6. Cuando se complete el CAL Check, la pantalla mostrara uno de los siguientes mensajes y el
valor obtenido durante la medicion:
* “APROBADO": El valor medido esta dentro de la especificacién de precision, no se

requiere calibracion por parte del usuario.

Last CAL Check 5% - Last CAL Check 5% .
2019/06/25 09:32:19 2013507024 03:10:21
PRSSED PRSSED
Q 0.8 1myfL E 131 poll
Ir-on LR Manganeze LR
Check Check

* “FUERA DE ESPECIFICACION’ y Calibrar esta disponible: el valor medido esta cerca
del valor esperado. Para actualizar la calibracion del usuario, presione Calibrar. Presione

Aceptar para confirmar o Cancelar para regresar a la pantalla anterior.

Ir-on LR

Last CAL Check 955 - Last CAL Check 5% -

2019506725 03:26:30 2013/08/08 11:01:13
OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
0.88 marl 1 pafl

Hanganesze LR

Check reading?

Hecept
P

Check Calibrate

Last CAL Check 955 - Calibration 5% -
Dovyou weant to update the
calibir ation with the last CAL [s Dome

» “FUERA DE ESPECIFICACION": No se permite una calibracion por parte del usuario, el valor
medido esta fuera de la ventana de tolerancia. Verifique el valor certificado, la fecha de
vencimiento y limpie el exterior de la cubeta. Repita el procedimiento de verificacion CAL.
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Si este error contintia, comuniquese con el Centro de Atencion al Cliente de Hanna Instruments®
mas cercano.

Last CAL Check 5% . Last CAL Check 95% .
2019706/25 09:26:30 201909703 15:01:13
OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
0.9 mafl 166 pa/l
Ir~o i Hanganese LR

6.2. FORMULA QUIMICA Y CONVERSION DE UNIDADES

La férmula quimica y los factores de conversion de unidades estan pre programados en el
instrumento y son especificos del método. Para ver el resultado mostrado en la formula quimica
deseada, para el método de Manganeso RB, ingrese al menu presionando (=) y use las
teclas funcionales para seleccionar Forma Quimica. Presione Seleccionar para cambiar la
férmula quimica mostrada. Utilice las teclas funcionales para resaltar la féormula quimica
deseada y presione Seleccionar. La formula seleccionada se guardard cuando se apague el
instrumento.

[Menu 5% - i S5 .
CAL Checl: ! Calibration [ )
Chemical Form

My (pasl)

Liog Recall

6.3. GLP

Presione la tecla (=] para ingresar al menu. Utilice las teclas funcionales para seleccionar GLP
y presione Seleccionar. Las Buenas Practicas de Laboratorio (GLP) muestran la fecha y hora de
la tltima calibracion del usuario (si esta disponible) o calibracion de fabrica. Para borrar la ultima

calibracién del usuario y borrar CAL Check™, presione Borrar y siga las instrucciones. Presione
Si para borrar y volver a los datos de calibracion de fabrica o No para salir del procedimiento de

borrado. Last Calibration __35% mw
3018710411 10:2321

Iran LR
| Clear |
6.4. REGISTRO DE DATOS/RECUPERACION DE REGISTRO

El instrumento cuenta con una funcion de registro automatico de datos para ayudar a los usuarios
a realizar un seguimiento de todas las mediciones. Cada vez que se realiza una medicion los
datos se guardan automaticamente. El registro de datos puede contener 50 mediciones
individuales. Cuando el registro de datos esté lleno (50 puntos de datos), el medidor reescribira el
punto de datos més antiguo.

Es posible ver y eliminar los datos utilizando el menu Recuperar Registro.

Presione la tecla (=) para ingresar al menu. Utilice las teclas funcionales para seleccionar
Recuperar Registro y presione Sele

95% .
Chemical Form

Lo Recall

Utilice las teclas funcionales para resaltar un registro y presione Informacién para ver informacién
adicional sobre el registro. Desde esta pantalla, se pueden utilizar Siguiente y Anterior para ver
otros registros.

[Log Recall 4712 555 mm| Log Recall 355 .
0.12 mgfL Fe
0r13 0. 1 Ir-on LR
1007 220 pall Mn 2019010017 150522

1047 57 pa/l Mn
[« | - |
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Presione Eliminar para borrar los datos registrados. Después de presionar Eliminar, aparecera un
mensaje en la pantalla que solicita confirmacion.

[Loa Recall 95% I [Log Recall 5% .
il Fa i Fe

I Do gau want bo delete | Do you weant bo delete
the zselectad [og? all logs?

| Mo [ ‘es [ [elAl [ Mo [ Wes |

Presione No o la tecla @ para regresar a la pantalla anterior.

Presione Si para eliminar el registro seleccionado.

Presione Borrar Todo para borrar todos los datos registrados. Si se presiona Borrar Todo, siga las
instrucciones para confirmar. Presione Si para eliminar todos los datos registrados, No o la tecla [L'E
para regresar a la recuperacion del registro.

6.5. CONFIGURACION GENERAL

Presione latecla (=) para ingresar al menu. Utilice las teclas funcionales para seleccionar
Configuracion y presione Seleccionar. Utilice las teclas funcionales para resaltar la opcién
deseada.

Luz De Fondo

Opcion: 0 a 100 %

Presione Modificar para acceder a la intensidad de la Luz de Fondo. Utilice las teclas funcionales
para aumentar o disminuir el valor. Presione Aceptar para confirmar o la tecla @ para regresar
al menu Configuracién sin guardar el nuevo valor.

Backlight 957 .

0 1002
507

[ 4 [ [ Accept |

Contraste

Opcion: 0 a 100 %

Presione Modificar para cambiar el contraste de la pantalla. Utilice las teclas funcionales para
aumentar o disminuir el valor. Presione Aceptar para confirmar el valor o la tecla [L'ZD: para
regresar al menu Configuracion sin guardar el nuevo valor.

Contrast 5% -
03 100%

FA

Time Format 24-hour o
L+ [ - | Tlodify L4 [ » [ FAccept |

Fechay Hora

Presione Modificar para cambiar la fecha y la hora. Presione las teclas funcionales para resaltar
el valor a modificar (afio, mes, dia, hora, minuto o segundo). Presione Editar para modificar el
valor resaltado. Utilice las teclas funcionales para cambiar el valor.

Pulse Aceptar para confirmar o la tecla @ para volver a la pantalla anterior.

Setup Date / Time 45%; |I]ale ¢ Time A5%
Backlight MDD MDD
Contrast 2019/06/%] 2019/06/24

Date ! Time ik of:icd:16 07:72LE16

Time Format 24-hour

L+ [ « | ledify L 4 [ » | Edit [Well + [ ~ [ Accept |
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Setup
Formato Hora Tontr-ast B0

Opcion: AM/PM o 24 horas

Presione la tecla funcional para seleccionar el formato de hora deseado. = Fo TR0
L= [~ [ dnen

Formato Fecha

Presione Modificar para cambiar el formato de fecha. Utilice las teclas funcionales para
seleccionar el formato deseado. Presione Aceptar para confirmar o la tecla@ para regresar al
menu Configuracién sin guardar el nuevo formato.

Setup a5 me|  [Date Format 5% .
Date § Tirme DOVHES

Time Format
Date Format fii
Decimal Separator -

|« [ v | Tlodify

TTY-HT-00
| « | ~« [ Accept

Separador Decimal

‘. Setup 955 |
Opcién: coma (, ) o punto (.) Time Format Z4-hour]
Date Format

Presione la tecla funcional para seleccionar el separador decimal deseado.
El separador decimal se utiliza en la pantalla de medicién.

Idioma
Presione Modificar para cambiar el idioma. Utilice las teclas funcionales para seleccionar el
idioma deseado.

Presione Aceptar para elegir uno de los idiomas instalados.

Satup A5 5 m| Language 5% .
Date Format MDD
Decimal Separator

Portuguis
| = | = |
Zumbador
Opcion: Activar o Desactivar
. o " Setup A5%
Cuando esta habilitado, se escucha un pitido corto cada vez que se TecmalSepar ator d

presiona una tecla.

Suena una alerta de pitido largo cuando la tecla presionada no esta
activa o se detecta un error. Presione la tecla funcional para habilitar o
deshabilitar el zumbador.

. Setup 95% .
Tum.r,lal . . Language Enalizh
Opcion: Activar o Desactivar Eeap On O

Cuando esta habilitado, se guiara al usuario paso a paso a través del Heter Inf ormation
procedimiento de medicion. L+ |~ |

Informacion del Medidor

Presione Seleccionar para ver el modelo, nimero de serie, versién de firmware e idioma
seleccionado.

Presione la tecla @ para regresar al men0 Configuracién.

Heter Information

Model HIS7 742
Serial # 01290005111
Firmuw are 1,00
Lanquage English wi.0

wiwt hannainst com
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Restaurar Configuracion de Fabrica
Presione Seleccionar para restablecer la configuracion de fabrica. Presione Aceptar para confirmar o
Cancelar para salir sin restaurar la configuracion de fabrica.

Setup 955 . Setup 5% -

Beep On [m]
Tuborial . [m]

Do you wrant bo Festore
default sethings?

RN DO T

6.6. REACTIVOS Y ACCESORIOS

Presione la tecla para (=) ingresar al menu. Utilice las teclas funcionales para seleccionar
Reactivos/Accesorios y presinna Seleccionar para acceder a una lista de reactivos y accesorios.

. . U
Para salir presione la tecla 9.
Henu a5 mm|  [Accessories 95 .
ek REAGEMT SETS sk i
Ir-on LR
HI37 46-01
Feagents for 50 tesks

GLP
Loa Recall

6.7. AYUDA CONTEXTUAL

El HI97742 ofrece un modo de ayuda contextual interactivo que ayuda al usuario en cualquier
momento. Para acceder a la pantalla de ayuda presione la tecla ( 7 ).

Help 955 .- Help 5% -
The instrument needs ko be press ‘Zera’
zeroed first, The dizplay shows -0.0-
Prepare azero cuvette, when the instrument is
insert into the instrument and Zetoed.

|~ | [~ |

El instrumento mostrara informacién adicional relacionada con la pantalla actual. Para leer toda la
informacion disponible, desplace el texto utilizando las teclas funcionales.
Para salir del modo de ayuda presione la tecla |20 (7 ]y el medidor volvera a la pantalla

anterior.

6.8. GESTION DE LA BATERIA

El medidor realizara una prueba de autodiagnéstico cuando esté encendido. Durante esta prueba,
el logotipo de Hanna Instruments® aparecera en la pantalla LCD. Si la prueba de autodiagnéstico
fue exitosa, el medidor esta listo para usar. El icono de bateria en la pantalla LCD indicara el
estado de la bateria:

09:26:50 100%; 16:26:56 e =1
Battery Lo,
- T med - = ™ mail Feplace the batteries.
Iron LR (Fel Ir-an LR (F )
YT

La bateria esta llena. La bateria esta por debajo La bateria esta baja.

del 10%. Reemplace las Reemplace las baterias por

baterias pronto. otras nuevas.

Para conservar la bateria, el medidor se apagara automaticamente después de 15 minutos
de inactividad. Si se ha realizado una lectura cero, pero, no una lectura, el tiempo de
apagado automatico aumenta a 30 minutos.



Fotometro 14

7. FOTOMETRO

7.1. SELECCION DEL METODO

Presione Métodos cuando esté en el modo de medicion para acceder a

la lista de métodos. Utilice las teclas funcionales para resaltar el método ~ [Manganese Lk
deseado y luego presione Seleccionar. El método seleccionado se

guardara cuando se apague el instrumento.
7.2. RECOLECCION Y MEDICION DE MUESTRAS Y
REACTIVOS

Uso Adecuado del Paquete de Polvo

HNANN

Reagent

=HANNK
W instruments |
Reagent |

! —

1. Utilice tijera para abrir el paquete de polvo.

2. Empuije los bordes del paquete para formar
una punta.

3. Vierta el contenido del paquete.

Lot
EXP

Uso Adecuado de la Jeringa

1. 1. Empuje el émbolo completamente dentro de la jeringa e
inserte la punta en la solucién.

2. Tire del émbolo hacia arriba hasta que el borde inferior del
sello esté exactamente en la marca del volumen deseado.

3. Saque lajeringa y limpie el exterior de la punta de la jeringa,
asegurese de que no queden gotas colgando de la punta de la
jeringa. Luego, manteniendo la jeringa en posicion vertical sobre
la cubeta, empuje el émbolo hacia abajo dentro de la jeringa; el
volumen deseado habra entrado en la cubeta.

Uso Adecuado del Frasco Cuentagotas

1. Golpee el gotero sobre la mesa varias
veces y limpie el exterior de la punta

con un pafio.

2. Mantenga siempre el frasco ’ ‘ ]
cuentagotas en posicion vertical
mientras dosifica el reactivo.

7.3. PREPARACION DE CILINDROS Y CUBETAS

La mezcla adecuada es muy importante para la reproducibilidad de las mediciones. La técnica de
mezcla adecuada se enumera en el procedimiento del método.

(a) Invierta la cubeta un par de veces o durante un tiempo especifico: mantenga la cubeta en
posicién vertical. Voltee la cubeta y espere a que toda la solucién fluya hacia el extremo de la tapa,
luego regrese la cubeta a la posicion vertical y espere a que toda la solucién fluya al fondo de la
cubeta. Esta es una inversion.
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La velocidad correcta para esta técnica de mezcla es de 10 a 15 inversiones completas en 30
segundos. Esta técnica de mezcla se indica con “invertir para mezclar” y los siguientes iconos:

- - -

8. .8 &
@ u

o @ U /A

(b) EI método de mezcla se indica con "agitar suavemente" usando uno de los siguientes iconos:

7
[ \{/J

ta
W

Para evitar fugas de reactivo y obtener mediciones mas precisas,
cierre la cubeta primero con el tapon de plastico HDPE suministrado

~ )y luego con la tapa negra.
=

seca por fuera y libre de huellas dactilares, aceite o suciedad. Limpiela
minuciosamente con un pafio de limpieza de microfibra HI731318 o un pafio
sin pelusa antes de insertarlo.

Agitar la cubeta puede generar burbujas en la muestra, provocando lecturas mas altas.
Para obtener mediciones precisas, elimine dichas burbujas girando o golpeando
suavemente la cubeta.

No deje reposar la muestra reaccionada por mucho tiempo después de agregar el
reactivo. Para obtener la mayor precision, respete los tiempos descritos en el método.
Es posible realizar varias lecturas seguidas, pero se recomienda realizar una nueva lectura de cero
para cada muestra y utilizar la misma cubeta para la puesta a cero y la medicién cuando sea posible.
Deseche la muestra inmediatamente después de tomar la lectura, o el vidrio podria mancharse
permanentemente. Todos los tiempos de reaccién informados en este manual son a 25 °C (77 °F).
En general, el tiempo de reaccion debe aumentarse para temperaturas inferiores a 20 °C (68 °F) y
disminuirse para temperaturas superiores a 25 °C (77 °F).
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8. PROCEDIMIENTO DEL METODO
8.1. HIERRO RANGO BAJO

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI93746-0 Reactivo Hierro RB 2 sobres
SETS REACTIVOS

HI193746-01 Reactivo Hierro RB - 50 pruebas
HI193746-03 Reactivo Hierro RB - 150 pruebas
Para otros accesorios ver seccion ACCESORIOS.
PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Hierro RB usando el procedimiento descrito en la seccion SELECCION
DEL METODO.

Nota: Si el modo tutorial esta desactivado, siga el procedimiento de medicién a continuacion. Si el modo

tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

* Llene una probeta graduada con agua desionizada
hasta la marca de 25 ml.

* Agregue un paquete de Reactivo Hierro RB HI93746-0,
cierre el cilindro con un tap6n de goma y agite
vigorosamente durante 30 segundos. Este es el blanco.

¢ Llene una cubeta con 10 ml del blanco (hasta la marca).
Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la
muesca de la tapa esté colocada de forma segura en la
ranura.

* Presione CERO. La pantalla mostrara "-0.0-" cuando el medidor esté puesto a cero
listo para medir.

14:423:07 95 . 14:45:12 95% . 1d:43:21 953 .
ZERD
-l - e =uu- mal
Ir-on LR (Fel Ir-on LR (Fe) Ir-on LR (Fel
Zero | Methods
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Retire la cubeta.

Llene otra probeta graduada con la muestra hasta la
marca de 25 ml.

Agregue un paquete de Reactivo Hierro RB HI93746-0,
cierre el cilindro con un tapén de goma y agite
vigorosamente durante 30 segundos. Esta es la
muestra reaccionada.

Llene una cubeta con 10 mL de la muestra reaccionada
(hasta la marca). Vuelva a colocar el tapdn de plastico y
la tapa.

Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la
muesca de la tapa esté colocada de forma segura en la
ranura.

Presione Leer y la pantalla mostrard una cuenta regresiva de 30 segundos antes de

-

medicion. Alternativamente, espere 30 segundos y luego presione Leer dos veces. Cuando
finalice el cronometro, el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra la concentracion

en mg/L de Hierro (Fe).

14:45:21 955 . Reaction Time 955 .- 14:45:51 955 .
A0 e READ
0.0 Iran L'}!'E‘Rfel] U U ' 2 9 Iran L';E‘Rf:l
Methads Stop | Read |
14:45:55 95% M.
081 e
Ir-on LR (Fel
| Zera [Methods | Read |
INTERFERENCIAS
La interferencia puede ser causada por:
* Manganeso por encima de 50.0 mg/L » Cobre por encima de 0.6 mg/L
» Cadmio y Molibdeno por encima de * Mercurio por encima de 0.4 mg/L
4.0 mg/L » Cromo (lll) por encima de 0.25 mg/L
« Cianuro por encima de 2.8 mg/L * Cobalto por encima de 0.05 mg/L
* Cromo (VI) por encima de 1.2 mg/L * El pH de la muestra debe estar entre 3y 4

Niquel por encima de 1.0 mg/L

lones nitrito por encima de 0.8 mg/L turbidez.

para evitar la decoloracion o la formacién de
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8.2. MANGANESO RANGO BAJO

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI93748A-0 Reactivo A Manganeso RB 2 sobres
HI93748B-0 Reactivo B Manganeso RB 0.40 mL
HI93748C-0  Reactivo C Manganeso RB 2 mL
HI93703-51 Agente Dispersante 6 gotas

SETS REACTIVOS
HI93748-01 Reactivo Manganeso RB - 50 pruebas
HI93748-03 Reactivo Manganeso RB - 150 pruebas

Para otros accesorios ver seccion ACCESORIOS.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Manganeso RB utilizando el procedimiento descrito en la seccion
SELECCION DEL METODO.

Nota: Si el modo tutorial esta desactivado, siga el procedimiento de medicién a continuacion. Si el modo
tutorial esta habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la pantalla.

* Llene una cubeta (#1) con 10 ml de agua desionizada (hasta la
marca).
== 10 mL
* Llene una segunda cubeta (#2) con 10 ml de muestra (hasta U #2
la marca). ~

Agregue un paquete de Reactivo Manganeso RB A
HI93748A-0 a cada cubeta. Vuelva a colocar los tapones de
pléstico y las tapas. Agite suavemente hasta que se disuelva
por completo.

* Agregue 0.2 ml del reactivo de Manganeso RB B
HI93748B-0 a cada cubeta. Vuelva a colocar los tapones de H
plastico y las tapas. Invierta suavemente para mezclar HI93748B-0
durante unos 30 segundos.
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Procedimiento del Método

» Agregue 1 mL del Reactivo de Manganeso RB C
HI93748C-0 a cada cubeta, reemplace los tapones de

pléstico y las tapas. Agite suavemente durante 15 segundos.

* Agregue 3 gotas de Agente Dispersante HI93703-51 a cada
cubeta. Vuelva a colocar los tapones de plastico y las tapas.

Invierta suavemente para mezclar durante unos 30

segundos.

* Inserte la primera cubeta (#1) con el agua desionizada
reaccionada en el soporte y asegurese de que la muesca de
la tapa esté colocada de forma segura en la ranura.

H
HI93748C-0

* Presione Cero y la pantalla mostrara la cuenta regresiva antes de poner a cero el espacio en
blanco. Alternativamente, espere 2 minutos y luego presione Cero dos veces. Cuando finalice el
crondmetro, el medidor realizara la lectura de cero. La pantalla mostrara "-0.0-" cuando el medidor
esté puesto a cero y listo para medir.

10:42:58

S -

Reaction Time A5 % -

10:44:58

S -

-
raiL
Manganese LR (Mn)

* Retire la cubeta.
* Inserte la segunda cubeta (#2) con el agua desionizada reaccionada en
el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté colocada
firmemente en la ranura.

200 min

01:59
=T

ZERD

= pat
Manganese LR (M)

10:45:37 A5 % -

'U.U' rail

Manganese LR (Mn)

e ar

&

* Presione Leer para iniciar la lectura. El instrumento muestra los resultados en

pg/L de Manganeso (Mn).
10:45:47 5% . 10:45:57 5% . 10:46:00 95% .
READ
-0.0- no/l =TT nall
Manganeze LR (Fn) Manganeze LR (MRl
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* Presione la tecla (=) y use las teclas funcionales para seleccionar Forma Quimica.

Menu

Setup

Chemical Fokm

Log Recall

oLk

-
[n (pa/L)

Chemical Form

KMniy (palL)
Mrdy= (pall)

35 .-

¢ Utilice las teclas funcionales y presione Seleccionar para cambiar la férmula quimica

mostrada a pug/L de Permanganato de Potasio (KMnO4) y Permanganato (MnO4-).

INTERFERENCIAS
La interferencia puede ser causada por:

* Calcio por encima de 200 mg/L CaCO3

* Cobre por encima de 50 mg/L
* Niquel por encima de 40 mg/L
* Aluminio, cobalto por encima de 20 mg/L
* Zinc por encima de 15 mg/L
* Cadmio, Hierro por encima de 10 mg/L
* Plomo por encima de 0.5 mg/L

Magnesio por encima de 100 mg/L CaCOs3

10:46:00 95% . 134606 5% . 13:46:10 95% .
45 nail ]30 rail 98 nall

Manganese LR (MR [Manganese LR (KMnly) Manganeze LR (Mnly-)

CAL Check CAL Chack| FRead | Fead |
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9. DESCRIPCIONES DE ADVERTENCIAS Y ERRORES

El instrumento muestra mensajes de advertencia claros cuando aparecen condiciones erréneas y
cuando los valores medidos estan fuera del rango esperado.

La siguiente informacion proporciona una explicacién de los errores y advertencias, y las acciones
recomendadas a tomar.

Hay una cantidad excesiva de luz ambiental que llega al detector.

Warning
Check cuvette cap. Asegurese de que la muesca.de la tapa gsté colo'cg'da dg forma segura
If issue persists en la ranura antes de realizar cualquier medicién. Si el problema

contact bechnical support.

persiste, comuniquese con el soporte técnico de Hanna Instruments®.

Continue

& Warning

Iverhed cuvethes. La muestra y las cubetas cero estan invertidas. Cambie las cubetas y
Repeat measurement, replta la medicién.

Continue

/T, Warning Hay demasiada luz o el instrumento no puede ajustar el nivel de luz.
Check the Zera crvelte Verifique la preparacion de la cubeta cero y que la muestra no contenga
residuos.
Continue
Warning
Meter temperature
awver it Walt for meter El medidor se estd sobrecalentando o su temperatura ha bajado
Tontinue demasiado para funcionar dentro de las especificaciones de precision

publicadas. El medidor debe estar entre 0 y 50 °C (32 y 122 °F) para
realizar cualquier medicion.

Warning
Meter temperature
under limik. Puk the metar

in awarmplace.

Continue

Warning
Meter temper ature La temperatura del medidor ha cambiado significativamente desde que
thanaing Loo Fast. se realizd la medicion cero. La medicion cero debe realizarse

Tontinue nuevamente.

101882 957 .

Theck sangle / pra El valor medido esta fuera de los limites del método. Verifique que la
ﬁ/ il muestra no contenga residuos. Verifique la preparacion de la muestra y
M \anirira| @ preparacion de la medicion.
| Methods | Read |

Warning
_ SetDabe/Time. Se han perdido los ajustes de fecha y hora. Por favor restablezca los
Ifizeuepersists contart 11 valores. Si el problema persiste, comuniquese con el soporte técnico de

Confine Hanna Instruments.

@ Warning

Language ot swailable. Elinglés es el tnico idioma disponible. La funcion de ayuda no esta
Contact bechnical suppart. disponible. Reinicie el medidor. Si el problema persiste, comuniquese
Tontinue con el soporte técnico de Hanna Instruments.
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Battery Lo,
Replace the batteries,

El nivel de la bateria es demasiado bajo para que el medidor funcione
correctamente. Reemplace las baterias por otras nuevas.

Tutorial Mode is Enabled.

Continue

El modo Tutorial se ha habilitado en el menu Configuracion. Presione
Continuar y siga las indicaciones en la pantalla. El modo Tutorial se
puede desactivar en el menu Configuracion.

Error

Restart the meter.
If izsue persists
contact bechnical support.

Continue

Se ha producido un error critico. Reinicie el medidor. Si el problema
persiste, comuniquese con el soporte técnico de Hanna Instruments®.

10. REEMPLAZO DE LA BATERIA

Para reemplazar las baterias del instrumento, siga estos pasos:

* Apague el instrumento presionando y manteniendo presionada la tecla @
* Retire la tapa de la bateria girandola en sentido anti horario.

* Retire las baterias viejas y reemplacelas con tres baterias AA nuevas de 1.5 V.

* Vuelva a colocar la tapa de la bateria, girela en el sentido de las agujas del reloj para

cerrarla.
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11. ACCESORIOS
11.1. SETS REACTIVOS

Informacion Pedidos Descripcion

HI93746-01 Reactivo Hierro RB - 50 pruebas
HI93746-03 Reactivo Hierro RB - 150 pruebas
HI93748-01 Reactivo Manganeso RB - 50 pruebas
HI93748-03 Reactivo Manganeso RB- 150 pruebas

11.2. OTROS ACCESORIOS

Informacion Pedidos Descripcion

HI7101413 Estuche de transporte azul serie HI97 con 3 ranuras para cubetas
HI731318 Pafio para limpiar cubetas (4 Uds.)

HI731331 Cubeta de vidrio (4 Uds.)

HI731336N Tapa para cubeta de vidrio (4 Uds.)

HI740143 Jeringa graduada de 1 mL (6 Uds.)

HI740144P Punta de pipeta de plastico (10 Uds.)

HI740220 Vial de vidrio graduado de 25 mL (2 Uds.)

HI740229 Probeta graduada de 100 ml

HI193703-50 Solucién de limpieza de cubetas (250 ml)

HI97742-11 Estandares CAL Check™ para Hierro RB - kit de cubetas

HI97748-11 Estandares CAL Check para Manganeso RB - kit de cubetas
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CERTIFICACION

Todos los instrumentos Hanna® cumplen con las Directivas Europeas CE y las Normas del

Reino Unido.
c € UK RoHS
C n compliant

Eliminacién de Equipos Eléctricos y Electrénicos. El producto no debe tratarse como residuo
doméstico. En su lugar, entréguelo al punto de recogida adecuado para el reciclaje de aparatos
eléctricos y electrénicos, que conservaran los recursos naturales.

Eliminacion de Pilas Usadas. Este producto contiene pilas, no las deseche con otros
residuos domésticos. Entréguelas al punto de recogida adecuado para su reciclaje.

Garantizar la eliminacion adecuada del producto y de la bateria evita posibles consecuencias
negativas para el medio ambiente y la salud humana. Para obtener mas informacion, comuniquese
con su ciudad, su servicio local de eliminacion de desechos domésticos o el lugar de compra.

hi¢

RECOMENDACIONES PARA USUARIOS

Antes de utilizar este producto, asegUrese de que sea totalmente adecuado para su aplicacién
especifica y para el entorno en el que se utiliza. Cualquier variacién introducida por el usuario en el
equipo suministrado puede degradar el rendimiento del medidor. Para su seguridad y la del
medidor, no utilice ni almacene el medidor en entornos peligrosos.

GARANTIA

El HI97742 tiene una garantia de un afio contra defectos de mano de obra y materiales cuando se
utiliza para el proposito previsto y se mantiene de acuerdo con las instrucciones. Esta garantia se
limita a la reparacion o reemplazo sin cargo. No estan cubiertos los dafios debidos a accidentes,
mal uso, manipulacién o falta de mantenimiento prescrito.

Si se requiere servicio, comuniquese con su oficina local de Hanna Instruments®. Si esta bajo
garantia, informe el nimero de modelo, la fecha de compra, el nimero de serie (grabado en la
parte inferior del medidor) y la naturaleza del problema. Si la reparacion no esta cubierta por la
garantia, se le notificardn los cargos incurridos. Si el medidor debe devolverse a Hanna
Instruments, primero obtenga un nimero de Autorizacion de Devolucion de Articulos (RGA) del
Departamento de Servicio Técnico y luego envielo con los costos de envio pre pagos. Al enviar
cualquier medidor, asegurese de que esté correctamente embalado para una proteccion completa.

Lo Echevers 311, Quilicura, Santiago
Teléfono: (2) 2862 5700
www.hannachile.com

MAN97742 05/23
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