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Estimado Qracias por elegir un produc'to Ham}a Instrumer}ts.
) Sirvase leer el manual de instrucciones detenidamente antes de

Chente, utilizar el instrumento.

Este manual le proporcionard la informacion necesaria para el uso

correcto del instrumento para, de ese modo, tener la informacion

precisa para utilizarlo correctamente.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en enviarnos un
correo electronico a ventas@hannachile.com o visita nuestra
pagina web en www.hannachile.com.

Todos los derechos estan reservados. La reproduccion total o parcial estd prohibida sin el
consentimiento por escrito del propietario de los derechos de autor, Hanna Instruments Inc.,
Woonsocket, Rhode Island, 02895, EE. UU.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

1. INSPECCION PRELIMINAR

Retire el instrumento del embalaje y examinelo cuidadosamente para asegurarse de que no se haya
producido ningln dafio durante el envio. Si hay algin daflo, comuniquese con la oficina local de
Hanna Instruments.
Cada HI97735C se entrega en un estuche resistente y se suministra con:
= Cubeta de muestra (2 piezas)
= Tapa de cubeta de muestra (2 piezas)
= Tapon de plastico (2 piezas)
= HI97735A - Cubeta CAL Check A
= HI97735B - Cubeta CAL Check B para Dureza Total RB, RM, RA
= Paio para limpiar cubetas
= Tijera
= Pilas alcalinas AA de 1.5V
= Manual de instrucciones
= Certificado de calidad del medidor
= Certificado estandar CAL Check
Cada HI97735 se entrega en una caja de carton con:
= Cubeta de muestra (2 piezas)
= Tapa de cubeta de muestra (2 piezas)
= Tapon de plastico (2 piezas)
= Pilas alcalinas AA de 1.5V
= Manual de instrucciones
= Certificado de calidad del medidor

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que esté seguro de que el instrumento funciona
correctamente. Todos los articulos defectuosos deben devolverse en el embalaje original con los
accesorios suministrados.

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD

i i E = Los productos quimicos contenidos en los kits de reactivos pueden ser peligrosos si
se manejan de manera incorrecta.

= Lea las Hojas de Datos de Seguridad (HDS) antes de realizar pruebas.

= Equipo de seguridad: use ropa y proteccion ocular adecuada cuando sea necesario y siga las
instrucciones cuidadosamente.

= Derrames de reactivos: si ocurre un derrame de reactivos, limpielos inmediatamente y
enjudguelos con abundante agua. Si el reactivo entra en contacto con la piel, enjuague bien
el area afectada con agua. Evite respirar los vapores liberados.

= Eliminacion de residuos: para la eliminacion adecuada de los kits de reactivos y muestras
reactivas, pongase en contacto con un proveedor de eliminacion de residuos autorizado.



3. ESPECIFICACIONES

Rango 0 2250 mg/L (como CaCO:s)
]T)S:;Z;B Resolucion 1 mglL
Exactitud +5 mg/L +4% de la lectura a 25°C
Rango 200 a 500 mg/L (como CACOs)
Dureza Resolucion I mg/L
ToalRM i TigL =% Cal0; 5°C
Rango 400 a 750 mg/L (como CACOs)
Duteza Resolucion I mglL
Total RA Exacfitud £10 mg/L £2% de Ta Tectura a 25°C
Método Adaptacion del método 130.1 de EPA
Fuente de luz Diodo emisor de luz
Filtro de paso debanda ~ 466nm
Banda ancha 8nm
del filtro de paso de banda
Sistema de Precision de longitud de onda +1.0nm
Medida del filtro de paso de banda
Detector de luz Fotocelda de silicio
Tipo de cubeta Redonda 24,6mm de didmetro (22mm en interior)
Registro automético 50 lecturas
Monitor LC 128 x 64 pixeles B/N con luz de fondo
Apagado Automético Después de 15 minutos de inactividad
(30 minutos antes de medicion READ)
Tipo de baterfa Alcalina AA de 1.5V (3 unidades)
Especificaciones - yrcign Bateria = 8§00 mediciones (sin luz de fondo)
Adicioales 0250 °C(32a 122 °F),
Ambiente 0a100% HR, no reparable
Dimensiones 142.5 x102.5x50.5 mm (5.6 x4.0x2.0")
Peso (con baterdas) 380g (13.40z.)
Grado de proteccion

caja 1P67, caja flotante
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4. ABREVIATURAS

mg/L  miligramos por litro (ppm)

mL mililitro

°C grados Celsius

°F grados Fahrenheit

LED Diodo Emisor de Luz

EPA Agencia de Proteccion Ambiental de EE.UU.
HDPE  Polictileno de Alta Densidad

GLP  Buenas Practicas de Laboratorio

NIST  Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia

5, DESCRIPCION
5.1, DESCRIPCION GENERAL Y USO PREVISTO

ELHI9T735 es un medidor portdtil de auto diagndstico que se beneficia de los afios de experiencia de
Hanna como fabricante de instrumentos analiticos. Tiene un sistema optico avanzado que utiliza un
diodo emisor de luz (LED) y un filtro de interferencia de banda estrecha que permite lecturas
precisas y repetibles.

El sistema optico esta sellado contra el polvo exterior, la suciedad y el agua. EI medidor utiliza un
exclusivo sistema de bloqueo positivo para garantizar que se coloquen las cubetas en el soporte
siempre en la misma posicion.

Con la funcionalidad CAL Check, los usuarios pueden validar el rendimiento del instrumento en
cualquier momento y aplicar una calibracion de usuario (si es necesario). Las cubetas CAL Check
de Hanna estan hechas con estandares trazables con NIST.

El' modo tutorial incorporado guia a los usuarios paso a paso a través del proceso de medicion.
Incluye todos los pasos necesarios para la preparacion de la muestra, los reactivos necesarios y las
cantidades utilizadas.

El medidor HI97735 mide la dureza total en muestras de agua en el rango de 0 a 750 mg/L (ppm).
El método es una adaptacion del método 130.1 recomendado por EPA.

El fotometro HI97735 es un medidor compacto y versatil adecuado para mediciones de terreno o
bancada, que presenta:

= Sistema dptico sofisticado

< Validacion del medidor utilizando cubetas CAL Check certificadas
= El modo tutorial guia al usuario paso a paso

= Registro automatico

= (arcasa flotante impermeable, [P67

< (aracteristicas GLP



5.2 DESCRIPCION FUNCIONAL
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Tokal Hardness MA (CaClz)
| Fiange | Read | 5

2 CAL Check
2 Total Hardness LR
i Total Hardness MR

Total Hardness HR

1) ON/OFF botén encendido 3) Pantalla Cristal Liquido (LCD) 5) Marca indexacion
2) Teclado 4) Soporte para cubetas 6) Tapa de la bateria

Descripeion del Teclado

El teclado contiene 3 teclas directas y 3 teclas funcionales con las siguientes funciones:

@ Presione las teclas funcionales para realizar la funcion que se muestra sobre ellas en la pantalla
LCD

Mantenga presionado para apagar / encender. Presione brevemente para regresar a la pantalla
anterior.

@ Presione para acceder a la pantalla del mend.
Presione para mostrar el men de ayuda contextual.
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% 5.3. PRECISION Y EXACTITUD -

) La precision es lo cerca que se repiten /7:\\

E las mediciones una a otra, La precision L\<"'u-'.)/> /

% generalmente ¢ expresa  como \\:/

g desviacion estandar (DE). Preciso, Exacto Preciso, No exacto
La exactitud se define como la
cercania del resultado de una N‘;Eizeccti;‘” No Prejiso’ No exacto
prueba al valor verdadero. o // . \\\' .
Aunque una buena precision sugiere // P (/ /?j\ .\j
una.buena exactitud, !os resultados ( { (\” \ \\\y Y.
precisos pueden ser inexactos. La \No N
figura explica estas definiciones. ~_

Para cada método, la exactitud se expresa en la seccion de medicion relacionada.

5.4. PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

La absorcion de [uz es un fenomeno tipico de interaccion entre la radiacion electromagnética y la
materia. Cuando un haz de luz atraviesa una sustancia, parte de la radiacion puede ser absorbida por
atomos, moléculas o redes cristalinas.

Si se produce absorcion pura, la fraccion de [uz absorbida depende tanto de la longitud del camino
optico a través de la materia como de las caracteristicas fisico-quimicas de la sustancia segiin la Ley
Lambert-Beer:

dog /T = £, cd

or
A=g,cd

= intensidad del haz de luz incidente

= intensidad del haz de luz después de la absorcion
= coeficiente de extincion molar a la longitud de onda £
= concentracion molar de la sustancia

= camino Optico a través de la sustancia

(=)

oo M o—_—

Por lo tanto, la concentracion "c" se puede calcular a partir de la absorbancia de la sustancia ya
que los otros factores son constantes.

El andlisis quimico fotométrico se basa en reacciones quimicas especificas entre una muestra y
un reactivo para producir un compuesto que absorbe la luz.




5.5. SISTEMA OPTICO
Filtro Cubeta

LED 1 Divisor de

haz

detector de

lente de
luz

enfoque

! l

!
¥
xD ?

'\ Detector de Microprocesador
referencia

Diagrama del Instrumento

El sistema de referencia interno (detector de referencia) del fotometro HI97735 compensa
cualquier deriva debido a fluctuaciones de potencia o cambios de temperatura ambiente,
proporcionando una fuente de luz estable para su medicion de blanco (cero) y medicion de
muestra,

Las fuentes de luz LED ofrecen un rendimiento superior en comparacion con las lamparas de
tungsteno. Los LEDs tienen una eficiencia luminosa mucho mds alta, proporcionando mas luz
mientras usan menos energfa. También producen poco calor, lo que podria afectar la estabilidad
electronica. Los LEDs estan disponibles en una amplia gama de longitudes de onda, mientras que
las lamparas de tungsteno tienen poca salida de luz azul / violeta. Los filtros opticos mejorados
aseguran una mayor precision de la longitud de onda y permiten recibir una sefial mds brillante y
mas fuerte. El resultado final es una mayor estabilidad de medicion y menos error de longitud de
onda.

Una lente de enfoque recoge toda la luz que sale de la cubeta, eliminando errores de
imperfecciones y rasguiios de la cubeta, eliminando la necesidad de indexar la cubeta.

6. OPERACIONES GENERALES

6.1 VALIDACION DEL MEDIDOR: CAL CHECK/CALIBRACION

La validacion del HI97735 implica verificar la concentracion de los estandares CAL Check
certificados. La pantalla CAL Check guia al usuario paso a paso a través del proceso de
validacion y la calibracion del usuario (si es necesario).

ADVERTENCIA: No use ninguna solucion / estandar que no sea los Estandares CAL Check
Hanna®. Para obtener resultados precisos de validacion y calibracion, realice esto a
temperatura ambiente (18 a 25 °C; 64.5 a 77.0 °F).

Nota: Los Estandares CAL Check no leeran el valor especificado en el modo de medicion.
Proteja las cubetas CAL Check de la luz solar directa manteniéndolas en el embalaje original.
Almacenar entre +5 °C y +30 °C (41 - 86 °F), no congelar.
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Para realizar una CAL Check:

Menu A0 -

1. Presionelatecla (=] para ingresar al mendl. Use las ChemicalForm
teclas AV para  seleccionar ~ CAL Log Recall
Check/Calibracion y presione Seleccionar (Select).

El' mensaje "No disponible" o la fecha / hora y el estado
de la ultima CAL Check se mostraran en la pantalla.

Nota: CAL Check / Calibracion es para el método seleccionado. Los métodos usan la misma
cubeta CAL Check B.

2. Presione la tecla Verificar (Check) para comenzar una nueva CAL Check. Presione la
tecla en cualquier momento para cancelar el proceso de validacion.
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3. Use las teclas A Vpara ingresar el valor certificado del estandar de calibracion que se
encuentra en el Certificado del Estandar CAL Check. Presione Siguiente (Next) para

continuar.
CAL Check 30 mr| |CAL Check 40% mm| |CAL Check A0% .
Edit Certificate walus: Edit Certificabe walue: Edit Certificate walue:

150 300 . 550

Nota: Este valor se guardard en el instrumento para una validacion futura. Si se obtiene un
nuevo conjunto de estandares de calibracion, actualice el valor del certificado.

CAL Check Q0% .

4. Tnserte la Cubeta CAL Check A HI97735A y luego —
presione Siguiente (Next) para continuar. El mensaje g CAL Check Cuvette A

. , then press Mext’
“Por favor Espere ...” (“Please Wait...”) se mostrard | £ —
durante la medicion.

5. Tnserte la Cubeta CAL Check B HI97735B y luego [FBiiheck d0%mmy

. e . B Insert HIAZ736E

presione Siguiente (Next) para continuar. El mensaje . tchm_ Check CuﬂvettteB
. , en press MNext!

“Por favor Espere ..” (“Please Wait...”) sc mostrard | £&2) o

durante la medicion.

6. Cuando se complete la CAL Check, la pantalla mostrar |£8LEheck et
uno de los siguientes mensajes y el valor obtenido durante Plesse wat..
la medicion:

- “APROBADO” (“PASSED”): el valor medido esta dentro de la especificacion de exactitud,
10 s requiere calibracion del usuario.

Last CAL Check 0% .
201810004 156347

E/PHSSEIJ
Tobal Hardness LR

Check

Last CAL Check Q0% .
2018509007 15:26:13

PASSED
E/ 348 ma/l
Tobal Hardness MR

Check

Last CAL Check Q0% I
2013/09/07 15:25:30

PASSED
E/ 552 ma/L
T okal Hardness HR

149 ma/L




- “FUERA DE ESPECIFICACION” (“OUT OF SPECIFICATION”) y la tecla
Calibracion esta disponible: El valor medido esta cerca del valor esperado. Para actualizar
la calibracion del usuario, presione Calibrar (Calibrate). Presione Aceptar (Accept) para
confirmar o Cancelar (Cancel) para volver a la pantalla anterior.

Last CAL Check b1 1EA Last CAL Check S0 mm| |Last CAL Check 30°%; .

201810004 15:47:23 2018010004 15:47:23 201810004 15:47:23
0OUT OF SPECIFICATIO OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
161 ma/| 374 mag/L 588 mg/L

Total Hardness LR

Tobal Hardness MR

Check

Tokal Hardness HR

Check

Last CAL Check 40 mm| |Calibration A% M

Do gou wrant bo update the
calibiration with the Lzct CAL ||| [ P2
Check reading?

|_Hext |

- “FUERA DE ESPECIFICACION” (“OUT OF SPECIFICATION"): No s¢ permite la
calibracion del usuario, el valor medido esta fuera de la ventana de tolerancia. Verifique el
valor certificado, la fecha de vencimiento y limpie el exterior de la cubeta. Repita el
procedimiento de CAL Check. Si este error continta, comuniquese con el Centro de atencion

al cliente de Hanna mas cercano.
Last CAL Check 0% M| |Last CAL Check A0 mmn| |Last CAL Check A% -
2018010004 15:47:23 2018010004 15:47:23 2018010004 15:47:23

OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
166 ma/L 386 ma/L 609 ma/L

Tobal Hardness LA Hardness Tobal MR Tokal Hardness HR

Check

Check Check

6.2 FORMULA QUIMICA / CONVERSION DE UNIDAD

Los factores de conversion de formula quimica/unidad estan pre-programados en el instrumento y
son especificos del método. Para ver el resultado mostrado en la formula quimica deseada, ingrese
al mend presionando (=) 'y use las teclas AV para seleccionar Forma Quimica
(Chemical Form). Presione Seleccionar (Select) para cambiar la forma quimica mostrada. Use las
teclas AV para resaltar la formula quimica deseada y presione Seleccionar (Select). La formula
seleccionada se guardara cuando se apaguen los instrumentos.

Log Recall
Setup

6.3.GLP

Presione latecla (= ) para ingresar al menu. Use las teclas [[astCalibration g0e:mm
AV paraseleccionar GLP y presione Seleccionar (Select). Buenas TN 154723
Practicas de Laboratorio (GLP) muestra la fecha y la hora de la | Tt Hardnes= LA

Ultima calibracion del usuario (si estd disponible) o la calibracion de [BCE
fabrica, Para borrar la
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ultima calibracion del usuario y borrar CAL Check, presione Borrar (Clear) y siga las indicaciones.
Presione Si (Yes) para borrar y volver a los datos de calibracion de fabrica o No para salir del
procedimiento de borrado.

6.4. DATOS DE REGISTRO / RECUPERACION DE REGISTRO

El instrumento presenta una funcion de registro automético de datos para ayudar a los usuarios a
realizar un seguimiento de todas las mediciones. Cada vez que se realiza una medicion, los datos se
guardan automdticamente. El registro de datos puede contener S0 mediciones individuales. Cuando
el registro de datos estd lleno (50 puntos de datos), el medidor reescribira el punto de datos mas
antiguo.

Ver y eliminar los datos es posible utilizando el meni Recuperar Registro (Log Recall).

Presione la tecla (= ) para ingresar al mend. Use las teclas funcionales AV para
seleccionar Recuperar Registro (Log Recall) y presione Seleccionar (Select).

[Menu 0% m|
GLP

Setup
Reagents f Accessorias

[~ | = |
Use las teclas funcionales A V' para resaltar un registro y presione Informacion (Info) para ver
informacion adicional sobre el registro. Desde esta pantalla, las teclas Siguiente (Next) y Anterior
(Previous) se pueden usar para ver otros registros.

Log Recall 512 90% M| Log Recall 0%
10704 357 ma/L CaClz [[I{196 mgsL CaCls
10404 166 ma/L Callz [ Total Hardness LR
10404 156 ma/L CaClz [ ESELRITRERLET AN
10004 B59 ma/L CaCly

Use la tecla Eliminar (Delete) para borrar los datos registrados. Después de presionar Eliminar
(Delete), un mensaje en la pantalla solicita confirmacion.

Do you wank to delete Do won want to delete
the selected log? all logs?

Presione No o la tecla para volver a la pantalla anterior.
Presione Si (Yes) para eliminar el registro seleccionado.

Presione Borrar Todo (Del All) para borrar todos los datos registrados.
Si se presiona Borrar Todo (Del All), siga el mensaje para confirmar.

Presione Si (Yes) para eliminar todos los datos registrados, No o la tecla para regresar
ala recuperacion de registros.

6.5. CONFIGURACION GENERAL

Presione latecla (=) para ingresar al mend. Use las teclas A W para seleccionar
Configuracion (Setup) y presione Seleccione (Select). Use las teclas A V para resaltar la opcion
deseada.




Luz de Fondo

Valores: 02 100%

Presione la tecla Modificar (Modify) para acceder a la

intensidad de la luz de fondo.

Use las teclas 4P para aumentar o disminuir e valor.

Presione la tecla Aceptar (Accept) para confirmar o latecla ~ (©=)
para regresar al men( Configuracion (Setup) sin guardar el

nuevo valor.

Contraste

Valores: 02 100%
Presione la tecla Modificar (Modify) para cambiar el contraste de

la pantalla. Contrast A )
Use las teclas 4P para aumentar o disminuir el valor, 02 100
Presione la tecla Aceptar (Accept) para confirmar o latecla  ©= i

para regresar al mend Configuracion (Setup) sin guardar el LT L T G
nuevo valor.

Fecha/Hora E
. . . . Tirnine F 3
Presione la tecla Modificar (Modify) para cambiar la fecha / Date Format ¥ eAHI/OD
hora. [« [ = [ Hodify
1 1 1 Date / Time 95% M.
Presione las teclas «» para resaltar el valor a modificar (afio, r—ww o %
i 1 2018708/
mes,' dia, hora, minuto o segundo?. Lhid
Presione Editar (Edit) para modificar el valor resaltado. Use las . - -
tecla's AV para cambiar el valor. T T e
Presione la tecla Aceptar (Accgpt) para confirmar o latecla @ =) i ;EQ;%
para regresar a la pantalla anterior. A
|+ | o+ [ Accept ]
Setup A5
Formato Hora Tortr ot 5
Dabe [ Time

Opcién: AM / PM o0 24 horas.
Presione la tecla funcional para seleccionar el formato de hora

deseado.
Setup a5 m|
Date f Time
Time Format

Formato Fecha

Presione la tecla Modificar (Modify) para cambiar el formato de w& Modify
la fecha. Use las teclas A V para seleccionar el formato deseado.
Presione la tecla Aceptar (Accept) para confirmar o la tecla [d)‘:]
para regresar al men( Configuracion (Setup) sin guardar el

nuevo formato.

/T
S-HMM-00
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Separador Decimal

Opcidn: coma (;) 0 punto ()

Presione la tecla funcional para seleccionar el separador decimal
deseado. El separador decimal se usa en la pantalla de medicion.

Idioma

Presione la tecla Modificar (Modify) para cambiar el idioma.
Use las teclas A 'V para seleccionar el idioma deseado.
Presione Aceptar (Accept) para elegir uno de los idiomas
instalados.

Beeper

Opcion: Habilitar o Deshabilitar

Cuando esta habilitado, se escucha un pitido corto cada vez que
se presiona una tecla. Suena un pitido largo cuando la tecla
presionada no esta activa o se detecta un error. Presione la tecla
funcional para habilitar / deshabilitar el beeper.

Tutorial

Opcion: Habilitar o Deshabilitar

Cuando estd habilitado, el usuario serd guiado paso a paso a
través del procedimiento de medicion.

Informacion del Medidor

Presione la tecla Seleccionar (Select) para ver el modelo,
nimero de serie, version de firmware ¢ idioma seleccionado.
Presionelatecla  @=) para  volver al mend de
Configuracion (Setup).

Restaurar la Configuracion de Fabrica

Presione la tecla Seleccionar (Select) para restablecer la
configuracion de fabrica.

Presione Aceptar (Accept) para confirmar o Cancelar (Cancel)
para salir sin restaurar la configuracion de fabrica.

Setup |
Tinne Format 24-hour
Date Format ' MO0

L]

Setup
Date Format
Decimal Separakor

E=pafal
lkaliana
Portugus

Setup 455 .

Dicirnal S2par-ator #
Language

Setup
Language
Eeep On

Setup 45%;
Beep On [m]
Tutorial

HMeter Information

[Madel HI97 725
Serial # AD0Z40025101
Firmtrarse w100
Language Englizh v 1.0

whud hannainstoom

Setup 95 .
Eeep (n [m]
Tutorial O

Meter Infor'matlon
Resto

AR N R T

Do you seank bo restor‘e
defaull aettlngi"'




6.6. REACTIVOS/ ACCESORIOS Henu 955 .|
. . , [i]
Presione latecla (=)  para ingresar al mend.
Use las teclas A 'V para seleccionar Reactivos/Accesorios y
presione Seleccionar (Select) para acceder a una lista de reactivos
. . . Accessories 95%;
y accesorios. Para salir presione la tecla (o) . ‘ot FEFIGENT GETS Aok
Tokal Hardness LR
HI33736-00
Reagents for 100 bests
|~ |
6.7. AYUDA CONTEXTUAL
EI'HI97735 ofrece un modo de ayuda contextual interactivo que ~ [Hele 85 -
X k The instrument neads bobe
ayuda al usuario en cualquier momento. FenCadifiEy
TRl e
Para acceder a la pantalla de ayuda, presione la tecla . -

Elinstrumento mostrara informacion adicional relacionada con la pantalla actual.
Para leer toda la informacion disponible, desplace el texto con las teclas A V.
Para salir del modo de ayuda, presione latecla  @=) olatecla y
el medidor volverd a la pantalla anterior.

6.8. GESTION DE BATERIAS

El'medidor realizard una prueba de diagnostico automatico cuando se encienda. Durante esta prueba,
el logotipo de Hanna® aparecerd en la pantalla LCD. Después de 5 segundos, si la prueba fue exitosa,
el ultimo método seleccionado aparecerd en la pantalla. El icono de la baterfa en la pantalla LCD
indicar el estado de la baterfa:

16:36:03 [ET
- baterfa llena
=TT man
Tokal Hardness LR (CaC0z)
Range
- baterfa por debajo del 10%, reemplace las baterfas 12:26:22 HER=
ronto
p -
Tokal Hardness LR (CaC0z)
Range
g Error
- la bateria estd baja, reemplace las baterias por otras nuevas Battery Law

Para conservar la baterfa, el medidor se apagard autométicamente después de 15 minutos de
inactividad. Si se realizo una lectura cero, pero no una lectura, el tiempo de apagado automético
aumenta a 30 minutos.
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7. FOTOMETRO
7.1. SELECCION DE RANGO

Presione Rango (Range) cuando est¢ en modo de medicion para — |Tatal Hardness Mk
. Total Har-dness HR
acceder a la lista de rangos. Use las teclas AV para resaltar el
rango deseado y luego presione Seleccionar (Select). L~ __| skt ]

El rango seleccionado se guardard cuando el instrumento esté
apagado.

7.2. RECOLECCION Y MEDICION DE REACTIVOS Y MUESTRAS
7.2.1. USO CORRECTO DEL SOBRE EN POLVO

(a) Use unas tijeras para abrir el sobre en o
polvo. Lo
(b) Empuje los bordes del sobre para

() ()

formar una punta.
(c) Verter el contenido del sobre.
7.2.2.USO CORRECTO DE LA BOTELLA CUENTAGOTAS

() Para obtener resultados reproducibles, golpee el cuentagotas
sobre la mesa varias veces y limpie el exterior de la punta con un
paiio.

(b) Mantenga siempre la botella cuentagotas en posicion vertical
mientras dosifica el reactivo. ’ 1

7.2.3.USO CORRECTO DE LA JERINGA

(a) Empuje el émbolo completamente en la jeringa e inserte la punta
en la solucion.

(b) Tire del émbolo hacia arriba hasta que el borde inferior del sello
esté exactamente en la marca del volumen deseado.

(c) Saque la jeringa y limpie el exterior de la punta de la jeringa,
aseglrese de que no caigan gotas de la punta de la jeringa. Luego,
manteniendo la jeringa en posicion vertical sobre la cubeta, empuje
el émbolo hacia abajo dentro de la jeringa, el volumen deseado ha
sido entregado en la cubeta.

73. PREPARACION DE CUBETA

La mezcla adecuada es muy importante para la reproducibilidad de las mediciones. La técnica de
mezcla adecuada para cada método se enumera en el procedimiento del método.



(a) Invierta la cubeta un par de veces o durante un tiempo especifico: sostenga la cubeta en
posicion vertical. Gire la cubeta al revés y espere a que toda la solucion fluya hacia el extremo
de la tapa, luego regrese la cubeta a la posicion vertical hacia arriba y espere a que toda la
solucion fluya al fondo de la cubeta. Esta es una inversion. La velocidad correcta para esta
técnica de mezcla es de 10 a 15 inversiones completas en 30 segundos.

Esta técnica de mezcla se indica con "invertir para mezclar" y el siguiente icono:

Y]
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(b)  El método de mezcla se indica con "agitar suavemente" utilizando uno de los siguientes
iconos:

Para evitar fugas de reactivo y obtener mediciones mds precisas, cierre primero la
cubeta con el tapon de plastico HDPE suministrado y luego la tapa negra.
Siempre que se coloque la cubeta en el soporte de medicion, debe estar seca por
fuera y libre de huellas dactilares, aceite o suciedad. Limpiela bien con HI731318
0 un paiio sin pelusa antes de la insercion.

Agitar la cubeta puede generar burbujas en la muestra, causando
lecturas més altas. Para obtener mediciones precisas, elimine tales
burbujas girando o golpeando suavemente la cubeta. \\\
No permita que la muestra reaccionada permanezca demasiado tiempo L)

después de que se haya agregado el reactivo. Para una mejor precision, respete
los tiempos descritos en cada método especifico.

Es posible tomar multiples lecturas seguidas, pero se recomienda tomar una nue
lectura de cero para cada muestra y usar la misma cubeta para la puesta a cero
y la medicion cuando sea posible.

Deseche la muestra inmediatamente después de que se haya tomado la lectura, o
el vidrio podria mancharse permanentemente.

Todos los tiempos de reaccion informados en este manual son a 25 °C (77 °F). En general, el tiempo de
reaccion debe aumentarse para temperaturas inferiores a 20 °C (68 °F) y disminuirse para temperaturas
superiores a 25 °C (77 °F).
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8. METODO PROCEDIMIENTO
8.1. DUREZA TOTAL RANGO BAJO

REACTIVOS REQUERIDOS

Codigo Descripeion Cantidad
HI93735IND-0° Reactivo Indicador de Dureza 0.5mL
HI93735A-LR Reactivo A Dureza Rango Bajo 9 mL
HI93735B-0 Reactivo Estandar B Dureza 2 gotas
HI93735C-0 Reactivo de Fijacion 1 sobre
SETS DE REACTIVOS

HI93735-00 Reactivo A Dureza Rango Bajo - 100 pruebas

HI93735-0 Reactivos para 300 pruebas (RB - 100 pruebas, RM - 100 pruebas, RA - 100
pruebas)

Para otros accesorios, consulte la pagina 29.

PROCEDIMIENTO DE MEDICION T
 Seleccione el rango de Dureza Total RB utilizando el procedimiento

descrito en la seccion Seleccion de Rango (consulte la pagina 16).

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el siguiente ,D\
procedimiento de medicin. Si el modo tutorial estd habilitado, presione e, 8

Medir (Measure) y siga los mensajes en la pantalla.

= Agregue (.5 mL de muestra sin reaccionar a la cubeta.
Agregue 0.5mL  de Reactivo Indicador de Dureza HI93735IND-0.

= Con la botella cuentagotas de plastico llene la cubeta con Reactivo de
Dureza A Rango Bajo, HI93735A-LR, hasta la marca de 10 mL.

HIF3T35A- LR

= Agregue dos gotas de Reactivo Estandar de Dureza B, HI93735B-(0.
Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa, invierta 5 veces para
mezclar.




7

&
= Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté

colocada de forma segura en la ranura.

© Presione la tecla Cero. La pantalla mostrara “-0.0-” cuando el medidor esté a cero y listo para la
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medicion,
101601 g mm| [[OTET3 0% 10:18:17 0%
PERD
=T T T ma =TT T mel = .U- masL
Tokal Hardness LR (CaC0s) Tokal Hardness LR (CaC0s Tokal Hardness LF (CaC0s)
[ Zero | Range | Fead |

* Retire la cubeta y agregue el contenido de un sobre de
Reactivo de Fijacion HI93735C-0. Vuelva a colocar el tapon de
pldstico y la tapa. Agite suavemente por 20 segundos.

= Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la
tapa esté colocada de forma segura en la ranura.

© Presione la tecla Leer (Read) y el medidor realizara la lectura. El instrumento muestra los resultados
en mg/L de carbonato de calcio (CaCOs).

10:18:17 0% | [10:18:35 0% mm| [10:20:35 Q0% .
READ
“UUT ma =TT mo marl
Tokal Hardness LR (CaC0s) Total Hardness LR (CaC0z) Tokal Hardness LR (CaClz)
Range
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* Presione
Form).

(=) yuselasteclas A'V para seleccionar Forma Quimica (Chemical

= Presione Seleccionar (Select) para cambiar la forma quimica mostrada a grados franceses (°f),
grados alemanes (°dH) y grados ingleses (°E).

131712

101 -

Total Hardness LR

| gerc [ Range [ Read |

 Presione para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIA

13:16:61 a0 mm| 131501 0 M 131707 0%
masl 14_4 “F R *dH
Tokal Hardness LF (CaC0s) Total Hardness LR Tokal Hardness LR
[ Zero | Range | Fead | Zerc | Range | Resd | Zere | Ranas |

Las interferencias pueden ser causadas por cantidades excesivas de metales pesados.



HI93735-01 Reactivo Dureza Rango Medio - 100 pruebas
HI93735-0 Reactivos para 300 pruebas (RB - 100 pruebas, RM - 100 pruebas, RA - 100 pruebas
Para otros accesorios, consulte la pagina 29. T

8.2. DUREZA TOTAL RANGO MEDIO =
REACTIVOS REQUERIDOS 220
Codigo Descripcion Cantidad ()
HI93735IND-0 Reactivo Indicador Dureza 0.5mL g
HI93735A-MR Reactivo A Dureza Rango Medio 9mL —
HI93735B-0 Reactivo Estandar B Dureza 2 gotas g
HI93735C-0 Reactivo de Fijacion 1 sobre g
SETS DE REACTIVOS =
=
 o—
=1
Z,
—
S

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

© Seleccione el rango de Dureza Total RM utilizando el procedimiento
descrito en la seccion Seleccion de Rango (consulte la pagina 16).

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el siguiente procedimiento
de medicion. Si el modo tutorial esta habilitado, presione Medir (Measure) y
siga los mensajes en la pantalla.

= Agregue (.5 mL de muestra sin reaccionar a la cubeta.
Agregue 0.5 mL de Reactivo Indicador de Dureza HI93735IND-(.

<« (Con la botella cuentagotas de plastico llene la cubeta con Reactivo &)
de Dureza A Rango Medio, HI93735A-MR, hasta la marca de 10 mL.

= Agregue dos gotas de Reactivo Estandar de Dureza B, HI93735B-0.
Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa, invierta 5 veces para
mezclar.




= Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté @
colocada de forma segura en la ranura.

© Presione la tecla Cero. La pantalla mostrara “-0.0-” cuando el medidor esté a cero y listo para la
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medicion.
10:16:01 0% | [10:16:19 a0 mm| | 10:18:47 0% .-
ZERD
- -——— - .U- marl
Total Hardness MR (CaC0z) Total Hardness MR (CaC0z) Total Hardness MR (CaC0z)
[“Zero | Ranoe | Fesd |

= Retire la cubeta y agregue el contenido de un sobre
de Reactivo de Fijacion HI93735C-0. Vuelva a
colocar el tapon de plastico y la tapa. Agite
suavemente por 20 segundos.

= Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la
tapa esté colocada de forma segura en la ranura,

y—
= Presione la tecla Leer (Read) y el medidor realizard la lectura. El instrumento nitiestra los
resultados en mg/L de carbonato de calcio (CaCOs).

10:18:17 0% . SO% | [10:20:28 ENEA 1]
= n = ma/L ==== mafl mail
Total Hardness MR (CaCOz] Total Hardness MR (CaC0s) Total Hardness MR (CaCls)




® Presione (=) yuselasteclas AV para seleccionar Forma Quimica (Chemical Form).

7

« Presione Seleccionar (Select) para cambiar la forma quimica mostrada a grados franceses (°f),
grados alemanes (°dH) y grados ingleses (°E).
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10:38:28 0% M| | 10:41:40 0w |10:4147 0%
mort 334 - 187 -w
Total Hardness MR (CaC0z) Total Hardness MR Total Hardness MR

| eerc [ Range [ FRead [l Zero | Range | Fead [l Zerc | Range | Read |

10:41:63 0%
. 'E

Total Hardness MR

[ gero | Range | Fead |

® Presione (2] para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIA
Las interferencias pueden ser causadas por cantidades excesivas de metales pesados.
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8.3. DUREZA TOTAL RANGO ALTO

REACTIVOS REQUERIDOS

Codigo Descripeion Cantidad
HI93735IND-0 Reactivo Indicador Dureza 0.5mL
HI93735A-RA Reactivo A Dureza Rango Alto 9 mL

HI93735B-0 Reactivo Estindar B Dureza 2 gotas
HI93735C-0 Reactivo de Fijacion 1 sobre
SETS DE REACTIVOS

HI93735-02  Reactivo Dureza Rango Alto - 100 pruebas
HI93735-0  Reactivos para 300 pruebas (RB - 100 pruebas, RM - 100 pruebas, RA - 100 pruebas)

Para otros accesorios, consulte la pagina 29.
PROCEDIMIENTO DE MEDICION

© Seleccione el rango de Dureza Total RA utilizando el procedimiento descrito en la
seccion Seleccion de Rango (consulte la pagina 16).

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado, siga el siguiente procedimiento de
medicion. Si el modo tutorial esta habilitado, presione Medir (Measure) y siga
los mensajes en la pantalla.

* Agregue 0.5 mL de muestra sin reaccionar a la cubeta.
Agregue 0.5 mL de Reactivo Indicador de Dureza HI93735IND-(.

= (on la botella cuentagotas de plastico llene la cubeta con Reactivo de Dureza A
Rango Alto, HI93735A-HR, hasta la marca de 10 mL. /D\

[H]

H1 937358-HR

= Agregue dos gotas de Reactivo Estandar de Dureza B, HI93735B-(.

Vuelva a colocar el tapon de plastico y la tapa, invierta 5 veces para mezclar,




= Inserte la cubeta en el soporte y asegurese de que la muesca de la tapa esté

7

colocada de forma segura en la ranura.

 Presione la tecla Cero. La pantalla mostrard “~0.0-” cuando el medidor esté a cero y listo para la

medicion.

10:16:01 0% M| [10:16:19 0% mm| | 10:18:47 Q0% .
2ERD

mafl mafl .U- mail
Tokal Hardness HR (CaC0s) Tokal Hardness HR (CaC0s) Tokal Hardness HR (CaC0s)
| Fead |

Rangs [ Zere | Range
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© Retire la cubeta y agregue el contenido de un sobre
de Reactivo de Fijacion HI93735C-0. Vuelva a
colocar el tapon de plastico y la tapa. Agite
suavemente por 20 segundos.

 [nserte la cubeta en el soporte y asegrese de que la muesca de la
tapa esté colocada de forma segura en la ranura.

 Presione la tecla Leer (Read) y el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra los
resultados en mg/L de carbonato de calcio (CaCQ).

10:18:17 0% 10:18:36 0% mm| |10:20:12 0%
READ

'U_U' marl =T T T ma 542 marl

Tobal Hardnes s HR (CaClz) Tokal Hardness HR (CaClg) Tobal Hardnes s HR (CaClz)

[“Zero | Ranae | [ Zero | Range | Resd |




) ® Presione (= ) yuselasteclas A 'V para seleccionar Forma Quimica (Chemical

E Form).

=

| ] Chemical Form 0%

2 Catlz (malL)

|

=)

=

()

)

==

g « Presione Seleccionar (Select) para cambiar la forma quimica mostrada a grados franceses (°f),

= grados alemanes (°dH) y grados ingleses (°E).

@)

H 13:16:12 Q0% | 130522 Q0% | 1301528 0%
=

= 42 o 242 303 -w

Tokal Hardness HR (CaC0s) Tokal Hardness HR Tokal Hardness HR

[“Zero | Fange | Fesd M Zero | Ranoe | Fesd Ml Zero | Range | Read |

13:15:88 Q0% .

380 -

Tokal Hardness HR

| gerc [ Range [ Read |

. | .y
© Presione para volver a la pantalla de medicion.

INTERFERENCIA
Las interferencias pueden ser causadas por cantidades excesivas de metales pesados.




llega al detector.

9. DESCRIPCIONES DE ERROR E
El instrumento muestra mensajes de advertencia claros cuando aparecen condiciones erroneas y %
cuando los valores medidos estdn fuera del rango esperado. Estos mensajes se describen a =
continuacion. =
()

9 Error o

Mo Light Sin Luz: 1a fuente de luz no funciona correctamente. %

=

wr

=)

& Warning . . . e
Fuga de Luz: hay una cantidad excesiva de luz ambiental que =

Light leak z

=

S

=

Cubeta Invertida: 1a muestra y las cubetas cero estan invertidas.

Luz Baja: el instrumento no puede ajustar el nivel de luz. Verifique
que la muestra no contenga residuos.

/Ty, Warning Luz Alta: hay demasiada luz para realizar una medicion.
Liaht High Verifique la preparacion de la cubeta cero.

Continue

70, Warning Temperatura Ambiente Fuera de los Limites: el medidor estd
Anubient beniper sture demasiado caliente o demasiado frio para una medicion precisa.
sut et imits Permita que el medidor alcance 10 °C a 40 °C (50 °F a 104 °F)
L Contins | antes de realizar una medicion.
/2, Warning Temperatura Ambiente Modificada: la temperatura del medidor ha
At temperature cambiado significativamente desde que se realizd la medicion

cero. Se debe realizar una medicion cero nuevamente.

Conkinue

171315 20 o ) ) -
uteffignes Fuera de Rango: el valor medido esté fuera de los limites del

. & ma/L| método.
Tof4l Hardness LR (CaC0s)

Range

3 Error Bateria Baja: la baterfa estd baja, reemplace las baterfas por otras
Eattery Low nuevas.




10. REEMPLAZO DE BATERIAS

Para reemplazar las baterdas, siga los siguientes pasos:

« Apague el instrumento presionando y manteniendo presionadalatecla (>
= Retire la tapa de la bateria girandola en sentido anti horario.

= Retire las baterfas viejas, reemplacelas con tres baterias nuevas AA de 1.5V.

= Vuelva a colocar la tapa de la bateria, girela en sentido horario para cerrarla.

[@ o}
-,
|
(==
=
—
-z,
==
=
[
QS
N
-
o
(=
~
=
<2
(==




11. ACCESORIOS (i?)
11.1. SETS DE REACTIVOS g
Codigo Descripcion CéJ
HI93735-00 Reactivo Dureza RB - 100 pruebas =
HI93735-01 Reactivo Dureza RM - 100 pruebas )
HI93735-02 Reactivo Dureza RA - 100 pruebas “2
HI93735-0 Reactivos para 300 pruebas (RB - 100 pruebas, RM - 100 pruebas, RA -

100 pruebas)
11.2. OTROS ACCESORIOS
Codigo Descripcion
HI7101412 Estuche azul para HI977xx y 2 cubetas CAL Check
HI731318 Paflo para limpiar cubetas (4 piezas.)
HI731331 Cubetas de vidrio (4 piezas)
HI731336N Tapa para cubeta (4 piezas)
HI740142P Jeringa graduada 1mL (10 piezas)
HI740143 Jeringa graduada ImL (6 piezas)
HI740144 Punta pipeta (6 piezas)
HI740157P Pipeta de recarga de plastico (20 piezas)
HI93703-50 Solucion de Limpieza de Cubetas (230 mL)

HI97735-11 Estandares CAL Check® para Dureza Total RB, RM, RA - kit de Cubetas




Certificacion

Todos los equipos Hanna cumplen con las Directivas Europeas CE.

c € RoHS

compliant
Eliminacion de Equipos Eléctricos y Electrénicos. El producto no debe
ser tratado como basura doméstica. En lugar de eso, entréguelo en el punto

de recoleccion apropiado para el reciclaje de equipos eléctricos y
electronicos que conservaran los recursos naturales.

Eliminacion de residuos de baterfas. Este producto contiene baterfas, no las
deseche con la basura doméstica. Entréguelas al punto de recogida apropiado
para el reciclaje.

Garantizar la eliminacion adecuada del producto y de la bateria evita posibles
consecuencias negativas para el medio ambiente y la salud humana. Para
obtener mas informacion, comuniquese con su ciudad, su servicio local de
eliminacion de desechos domésticos, el lugar de compra o visite

www.hannachile.com.

Recomendaciones Antes de usar este producto, asegurese de que sea totalmente

para usuarios

adecuado para su aplicacion especifica y para el entorno en el
que se usa. Cualquier modificacion introducida por el usuario
en el equipo suministrado puede degradar el rendimiento del
medidor. Por su seguridad y la del medidor, no use ni
almacene el medidor en entornos peligrosos.

MAN97735  10/18



(Garantia

EI' HI97735 tiene una garantia de dos afios contra defectos de mano de
obra y materiales cuando se utiliza para el fin previsto y se mantiene de
acuerdo con las instrucciones. Los electrodos y las sondas tienen una
garantia de seis meses. Esta garantfa estd limitada a reparacion o reemplazo
sin cargo.

Los dafios debidos a accidentes, mal uso, alteraciones o falta de
mantenimiento prescrito no estan cubiertos por la garantfa.

Si se requiere servicio, contacte a su oficina local de Hanna Instruments,
Si estd en garantia, informe el nimero del modelo, la fecha de compra, el
nimero de serie y la naturaleza del problema. Si la reparacion no estd
cubierta por la garantia, se le notificard de los cargos incurridos. Si el
instrumento debe devolverse a Hanna Instruments, primero obtenga un
nimero de Autorizacion de Devolucion de Mercancias (RGA) del
departamento de Servicio Técnico y luego envielo con los costos de envio
prepagos. Al enviar cualquier instrumento, aseglrese de que esté
debidamente embalado para una proteccion completa,

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, construccion o apariencia

de sus productos sin previo aviso.




www.hannachile.com

Casa Matriz: Lo Echevers 311, Quilicura, Santiago
Teléfono: (2) 2862 5700

Ventas: ventas@hannachile.com

Servicio Técnico: serviciotecnico@hannachile.com
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