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A reciodo Gracias por escoger un producto Hanna Instruments.
Cien’re, Por favor lea el manual de instrucciones antes de usar
el instrumento.

Este manual le proveera toda la informacion necesaria para el
correcto uso del instrumento, como también una idea precisa de su
versatilidad.

Todos los derechos reservados La reproduccién total o parcial esté prohibida sin el
consentimiento escrito por parte del propietario de los derechos de autor, Hanna
Instrumenst Inc, Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

1. EVALUACION PRELIMINAR
Retire el instrumento y los accesorios del empaque; examinelo detenidamente para
asegurarse que ningn dafio ha ocurrido durante el proceso de envid. Si se observa
algin deterioro notifique al centro de sewvicio al cliente mds cercano.
Cada HI97710C se entrega en un maletin junto con:
* (ubeta de muestras (2 und)
* Tapa para cubeta de muestras (2 und)
* Cubierta pldstica interna (2 und)
® (ERO - Cubeta A CAL Check
* HI97701B - Cubeta B CAL Check para Cloro Libre y Cloro Total (Liquido & Polvo)
* HI977108 - Cubeta B CAL Check para pH
* Pafio para la limpieza de cubetas
* Tijeras
* Baterias Alcalinas 1.5V AA
* Manual de Instrucciones
e (ertificado de calidad del medidor
* Certificado estdndares de calibracion CAL Check
Cada HI97710 se entrega en una caja junto a:
* (ubeta de muestras (2 und)
* Tapa para cubeta de muestras (2 und)
* (ubierta pldstica interna (2 und)
* Baterias Alcalinas 1.5V AA
e Manual de Instrucciones
e (ertificado de calidad del medidor

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta que este seguro de que el instrumento
funciona correctamente. Cualquier tem dafiado o defectuoso debe regresarse en su
embalaje original con los accesorios entregados.
2. MEDIDAS DE SEGURIDAD
* Los quimicos contenidos en los kit de reactivos pueden ser
peligrosos si se manejan de manera inapropiada.

e Lea atentomente la hoja de seguridad (SDS) antes de realizar cualquier
medicion.

o Medidas de seguridad: Mientras se usa el equipo. Utilice vestimenta de proteccion,
qafus de seguridad, y siga las instrucciones de manera afenta.

* Salpicaduras de reactivo: Si el reactivo salpica, limpielo de manera inmediata y
enjudguelo con abundante agua. Si los reactivos tienen contacto con la piel,
enjuague el drea afectada con abundante agua. Evite inhalar vapores liberados.

* Disposicion de agua: Para la disposicion de reactivos y muestras reaccionadas,
contacte con un proveedor certificado para la disposicion de los residuos.



3. ESPECIFICACIONES 7
Rango 65085pH -
Resolucion 0.1 pH 2

oH Precision +0.1 pH de lo lectura a 25°C o
Wetodo Adaptacion del método de reduccion E

nefenolometrica @)

Rango 0.00 a 5.00 mg/L (como Cl) =

(oo Resolucion 0.01 mg/L

(Todos los Precision +0.03 mg/L 3% de la lectura a 25

méfodos) Wetodo Adaptacion del método US EPA 330.5,

método colorimétrico DPD

Fuente de Diodo emisor de luz
Filtro de banda estrecha 525 nm
Ancho del filtro de banda

Sistemade estrecha B
medicion Precison de longitud de ;o
onda
Detector de luz Fotocelda de silicona
Tipo de cubeta Redonda 24.6 mm didmetro (22 mm interior)
Registro 50 lecturas
Pantalla 128 x 64 pixeles B/W LCD con retroiluminacion
Apagado Despugs de 15 minutos de inactividad
(30 minutos antes de una medicion)
Tipo de bateria 1.5V AA Alcalino (3 und)
Especificaciones  Vida de la bateria > 800 lecturas (sin retroiluminacion)
adicionales Ahi 0050°C(32a122°F)
mbiente 0a 100% HR, no sustituibles
Dimensiones 142.5x102.5x50.5 mm (5.6x4.0x2.0")

Peso (con baterias) 380 ¢ (13.402)
Indice de profeccién  1P47, el cuerpo puede flotar
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4, ABREVIACIONES

mg/L  Miligramos por litro

ml (ppm) mililitro

°C Grados Celsius

°F Grados Fahrenheit

LED Diodo Emisor de Luz

EPA  Agendia de profeccion ambiental US,
DPD  N,N-diefil-p-fenildiamina

HDPE  Polietileno de alta densidad

6LP Buenas prdcticas de laboratorio
NIST  Instituto nacional de tecnologia y estdndares

5. DESCRIPCION
5.1. DESCRIPCION GENERAL Y USO PREVISTO

El HI97710 es un medidor portdtil con autodiagndstico que se beneficia de los afios de
experiencia de Hanna en lo manufoctura de instrumentos analiticos. Cuenta con un sistema Gptico
avanzado que usa un diodo emisor de luz (LED) y un filiro de interferencia de banda estrecha
para realizar lecturas precisas y repetibles.

El sistema dptico esta sellado al polvo, suciedad y agua. El medidor usa un sistema exclusivo de
sellado positivo, que asegura colocar las cubetas siempre en la misma posicion.

Con la funcion CAL Check, los usuarios pueden validar el desempefio del instrumento en
cualquier momento, y aplicar lo calibracion de usuario (de ser necesario). Las cubetas CAL Check
Hanna estdn disefiadas con estdndares trazables NIST.

El modo tutorial infegrado guia ol usuario a fravés del procedimiento de medicién. Este incluye todos  los
pasos necesarios para lo preparacion de lo muestra, induyendo los reactivos y canfidades.

El medidor HI97710 permite determinar el pH en muestras de agua desde 6.5 a 8.5 pH, dloro libre y
total (Cly) desde 0.00 a 5.00 mg/L (ppm). El método es una adaptacién del método de reduccion
nefenolometrico para el pH y el método colorimétrico DPD US EPA 330.5 para cloro.

El rango de pH para el agua potable es de 6.5 a 8.5 y desempedia un papel clave en todas las
etapas de lo desinfeccion. Para una desinfeccion con cloro, se prefiere que el pH sea menor a 8.0.
Este pardmetro también es imporfante en el control de corrosion de los componentes del sistema a
causa del agua.

El Cloro es un desinfectante ampliamente usado en el tratamiento de agua, agua residual y piscinas.
El fotémetro HI97710 es un medidor portdtil versdfil y compacto adecuado para mediciones en
campo y escritorio. Se caracteriza por:

e Sistema dptico sofisficado

* £l medidor puede validarse usando las cubetas certificadas CAL Check

* £l modo tutorial quia al usuario paso a paso

* Registro automatico

* A prueba de agua IP67, el cuerpo puede flotar

* (aracteristicas GLP



5.2. DESCRIPCION FUNCIONAL
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1) Boton ON/OFF 3) Pantalla de Cristal Liquido (LCD) ~ 5) Marca de alineacion
2) Teclado 4) Soporte para cubetas 6) Cubierta de la bateria

Descripcion del teclado

El teclado contiene 3 teclas directas y 3 teclas funcionales con las siguientes
@ Presione lus tedas funcionales para realizar lo funcion indicada en la pantalla LCD.
Presione y mantenga la tecla ON/OFF. Presione brevemente para volver a la pantalla anterior.

Presione para acceder al mend

Presione para mostrar el mend de ayuda contextual
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5.3 PRECISION Y EXACTITUD

La precision es que tan cerca estdn

mediciones repetidas una de lo
otra. Esta se expresa usualmente

a través de lo desviacion estandar . ,
(D) Precise, accurate Precise, not accurate

Lo exactitud se define comola ~ Nof precise, accurate | Not precise, nof accurate
cercania de un resultado al _ N
valor verdadero.

Si bien buena precision sugiere
una gran exactitud, los resultados
precisos pueden ser inexactos. La
figura explica estas definiciones

Para cada método, la exactitud se expresa en la seccion de medicion relacionada.

5.4. PRINCIPIO DE OPERACION

La absorcion de o luz es un fendmeno tipico de la interaccion entre la radiacion
electromagnética y la materia. Cuando un rayo de luz atraviesa una substancia, algo
de la radiacion puede ser absorbida por los dtomos, moléculas o red cristalina.

Sila absorcion ocurre, la fraccion de luz absorbida depende tanto del camino dptico de
la materia que atraviesa, como de las caracteristicas fisicoquimicas de la sustancia de

acuerdo a la ley de Lambert-Beer:
dog I/T, = ¢, cd

or
h=e od

I Intensidad en la incidencia del rayo de luz

I = Intensidad del rayo de luz después de la absorcion.

g, = (oeficiente de extincion molar a una longitud de onda

C = (oncentracion molar de la sustancia

d = (amino dptico a través de la sustancia

“w_n

De igual manera, la concentracion “c” puede calcularse por medio de la absorbancia
de la sustancia , siempre y cuando los otros factores sean constantes.

El andlisis quimico fotométrico se basa en la reaccion quimica especifica entre la
muestra y el reactivo para producir un compuesto que absorba la luz.



5.5 SISTEMA OPTICO
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'\ Referente Microprocessar -
Detector

Diagrama de Blogues del instrumento

El sistema interno de referencia (detector de referencia) del fotometro
HI97710 compensa cualquier desviacion por fallas de energia o cambios en la
temperatura ambiente, provee una fuente de luz estable para las muestras del
blanco (cero) y la muestra.

La fuente de luz LED ofrece un rendimiento superior en comparacion a las
lamparas de tungsteno. Las luces LED tienen una elevada eficiencia luminica, la
cual provee mds luz mientras utiliza menos energia. Estas también producen
menos calor, lo que de ofra manera puede afectar la estabilidad electronica. Las
luces LED estdn disponibles en un amplia gama de longitudes de onda, mientras
que las lamparas de tungsteno son deficientes en la salida de luz azul/violeta.

Los filtros opticos mejorados aseguran exactitud en la longitud de onda y permiten
recibir una sefial mds fuerte y brillante. El resultado final es la medicion de
estabilidad y menor error en la longitud de onda.

Los lentes de enfoque recolectan toda la luz que abandona la cubeta, eliminando
errores por imperfecciones o rayones, lo que hace innecesario enumerar las cubetas.

6. FUNCIONAMIENTO GENERAL ,
6.1. VALIDACION DEL MEDIDOR: CAL CHECK / CALIBRACION

La validacion del HI9770 implica verificar la concentracion de los estdndares
(AL Check certificados. La pantalla CAL Check guia al usuario paso a paso a fravés de
los procesos de validacion y la calibracion de usuario (de ser necesaria).

ADVERTENCIA: No use ninguna solucion/estdndar distinta a los estindar CAL
Check Hanna Para una validacion y calibracion exacta, por favor desarrolle estos
procedimientos en un cuarto a temperatura ambiente (18 a 25°C; 64.5 a 77.0°F).

Nota: Los estdndares CAL Check no leerdn un valor especifico en el modo medicion. Proteja
las cubetas CAL Check de la luz solar directa manteniéndolos en su empaque original.
Almacene entre: +5°Cy +30°C (41°F-86°F), no congelar.
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Para realizar la verificacion CAL Check:
1.Presione @ para ingresar al mend. Use los tedas & W
para selecconar CAL Check / Calibrafion y presione Seleccionar.
El mensaie “No disponible”; o lo fecha/hora y el estatus del Glfimo
(AL Check se mostrardn en pantalla. T
2. Presione la tecl Check para incior un nuevo (AL Check. Hot Rurailsole

Presiore [ty <o) encualguier momento para cancelar el proceso
! P P
3. Use la teda & ¥ para ingresar el volor cerficado del estdndar CAL Check _90% M
N " , Edit Certificate value:
de calibrocion que se encuentra en el Certficodo  del estindor
(AL Check. y presione ~ Siguiente para continuar.

Monu A0 .

Nota: Este valor se quardard en el equipo para na futura validacion. Siun [ERL Check
Edit Certificate walue:

nuevo set de esténdares de calloracion se adauiere, por favor actualice el
valor certfcado. ] [13

madl

4. Inserts el Cero, cubeta A CAL Check y lugo presione Siguiente pora [CRECheck
onfinoor. El mensaie “Por fovor espere....” se mostrrd en n B fosette

s # " .
pontalla durante ¢l proceso de medicion. then press Tiest

5. Inserte ¢l HI977108, cubeto B CAL Check pora pH y HI977108, cubeta B CAL Check para Cloro Libre y
Total (Polvo) y (Liquido) luego presiong Siguiente pora continuar. £l mensaje “Por fovor espere. .. se
mostard en pantlla durants el proceso de medicion.

CAL Check =M CAL Check 0% e CAL Check 0% .

'n Inserk HIZ77 108 'n Insert HISZ701E
CAL Check Cuwette B CAL Check Cuwette B Plaase wait...
L] then press ‘Mext' * then prass Maxt'

= et et |

6. Cuando ¢l CAL Check se completa lopantalla mostrard uno de los siguientes mensajes, junto con el
valor obtenido en ¢l proceso de medicin.

—“Aprobado”: El valor medido estd dentro de las especificaciones de precision, no se
requiere de calibracion por el usuario.

Last CAL Check Q0% M Last CAL Check A0%;
201850716 16:23:02 201806507 15:55:41
PRSSED PRSSED
Q F.1pH Q 1.03 ma/L
FH Chlorine (Al Methods)
[Calibrate | Check




-"Fuera de la especificacion” y la tecla de Calibracin esturd disponible: Ef valor medido estd
cerca del valor esperado. Para actualizar la calibracion de usuario presione Calibrar. Presione Aceptar
para confirmar o Cancelar para volver a lo pantalla anterior,

Last CAL Check A0%; | (Last CAL Check 0% M| [Calibration S0%; .
20M1RMTIE 18:28:20

Do gou wank o update the
OUT OF SPECIFICATION [[[catioration with the last caL | | [ Dome

Check reading?
| Calibr-ate | | Cancel | | Mext |
as [T - I
2018506015 15:31:36
OUT OF SPECIFICATION
1.08 masL
Chlarine (ANl Methods)

FH

- “Fuera de la especificacion”: Lo calibracién de suario no esta disponible, el valor medido

esta fuera del rango de tolerancia. Revise el valor certificado, lo fecha de expiracion y limpie lo
parte exterior de lo cubeto. Repita el procedimiento CAL Check. Si el error continda contdctese con
¢l centro de semvicio al cliente Hanna.

Laskt CAL Check S W Last CAL Check 0% W
2MEM0FME 163827 2018506015 15:31:36
OUT OF SPECIFICATION OUT OF SPECIFICATION
T.8pH 1.11 masL
FH Chrie (All Methods)
[ Check

62.6LP

Presione @pum mgresorul mend. U_se Iu§teclos§7 Last Caltbeation =
para seleccionar la opcion GLP, a confinuacion presione

Seleccionar. Lo opcion  GLP  (Buenas prdcticas de
laboratorio) muestra la fecha y hora de la Gltima calibracin BT
(de estar disponible) o la calibracion de fabrica. Para borrar la dltima calibracion de usuario
y limpiar el Cal Check presione Clear y siga las instrucciones. Presione Si para borrar y
volver a la informacién de calibracion de fabrica o No para salir del procedimiento de
limpieza.

6.3 REGISTRO DE INFORMACION / VISUALIZAR

El instrumento cuenta con registro automdtico de datos para ayudar a los usuarios a
monitorear todas las lecturas. Cada vez que se realiza una lectura la informacion se guarda
avfomdticamente. El registro de informacion puede mantener hasta 50 lecturas
individuales. Cuando el registro estd lleno (alcanzo los 50 puntos), el medidor rescribird la
lectura mds antigua.

Se puede ver y borrar la informacién usando el mend Visualizar.

Presione @ para ingresar al mend. Use las teclas funcionales A ¥ para
seleccionar visualizar y presione Seleccionar.

HMenu A5 -
GLP

Chlorine (Al Fethods)

Setup
Reagents F Accessories
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Use las teclas funcionales & w para resaltar el registro y presione Info para obtener
informacion adicional del registro. Desde esta pantalla las teclas siguiente y anferior

pueden ser usadas para ver ofros registros.

Log Recall 1716 957 Log Recall 95 -
0615 0.96 mafl  FCl: 1.01 masL Clz

0615 101 mafl  FCE: Free Chlorine (Fowder]

06 182 mafll FCR: 20180615 11:40:39

065 209 mall

. [lekte [Frevicus] Hext |
Use la tecla Borrar para eliminar el registro. Después de presionar Borrar, un mensaje
aparecerd en pantalla pidiendo confirmacion.

Log Recall 5% - Log Recall A5 % .
Do yous weant bo delete Do o weank bo delete
the selecked loa? all logs?
[ Mo | ‘Ye: [ DelAll | [ Ho | ‘es |

Presione No o la tecla para volver al mend anterior.

Presione Si para borrar el registro seleccionado.

Presione Borrar fodo para eliminar todos los registros.

Si presiona Borrar todo siga las indicaciones que aparecerdn en pantalla; presione Si
para borrar fodas las lecturas; No o para volver al mend visualizar.

6.4. CONFIGURACION GENERAL

Presione @ para ingresar al mend. Use las teclas & W para seleccionar la
Configuracidn y presione Seleccionar. Use lus teclas & ¥ parg resaltar los
opciones deseadas.
Retroiluminacion _
Valores: 0 a 100% Gate t Tine 17:27:54

Time Format 24-hour

Presione la tecla Modificar para acceder a la infensidad de e m————m
la retroiluminacion. Use la tecla a w para incrementar o

Backlight 955
disminuir el valor. Presione la tecla Aceptar para confirmar gz 100%
0 la tecla para volver al mend Configuracion sin 0%
guardar el valor. [ [ F | Hucept |
Contraste Setup 357

Eackliaht

Valores: 0 a 100% Tiste / Tine
Time Format 24-hour|

Presione la tecla Modificar para cambiar el confraste de 10 e e mGET
pantalla. Use las teclas <€ » para incrementar o disminuir el

valor. Contrast 955
Presione la tecla Aceptar para confirmar el valor o By — 197

Al

para volver al mend Configuracion sin guardar el valor.
[ | | fccept |



Fecha / hora

Presione la tecla Modificar para cambiar la fecha/hora
presione las teclas < p para resaltar el valor que deseo M BN WERIDY
modificar (afio, mes, dia, hora, minuto o segundo).
Presione Editar para modificar el valor resaltado. Use las

teclas A ¥ para cambiar el wlor.

Presione Aceptar para confirmar o la fedla
para volver a la pantalla anterior.

Tiempo Formato

Opdones: AW/PM o 24-horos. Presione la tecla
funcional para seleccionar el formato de hora deseado.

Formato de fecha

Presione la tecla Modificar para cambiar el formato de
fecha/hora. Use las teclas a w  para seleccionar el
formato  deseado. Presione la tecla Aceptar para
confirmar o o teclo para volver al men(
Configuracion sin guardar el valor.

Separador decimal

Opdon: Coma (,) o Punio ()

Presione lo fecla funcional para seleccionar el
separador decimal deseado. El separador decimal se
usa en la pantalla de medicion.

[dioma

Presione la tecla Modificar para cambiar Idioma Use las
teclas A w para seleccionar el idioma deseado.
Presione Aceptar para elegir uno de los idiomas
instalados.

7 Time Format 24-hour

Setup
Backliaht
Contr-ast
Date £ Tine

Date / Time 95 -
S HMADD

HEEY06/06
17:34:42

Date ¢ Time 955 -
MDD
EEE 06/ 13
16::40:54

Setup 95 -
Conkrast i
[Oate § Time 173660
Time Format 2

Setup
Date / Time
Time Format

Date Format 955 -
OOSHFS
FIMSODOS
ITI ITI ITI ITI .'I r1 r1 .'I [l [|
' -MM-00

I

Setup A5
Tine Format
Dake Format

Setup A5% .
Dabe Format DD

Decimal Separator -
Language Endlish
Eeepdn [m]

|+ | = [ Modify

Language 955 -
Oeutsch

E<pafiol
Frangais
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Pitido

Opcion: Habilitar o deshabilitar

Cvando estd activa, un pequeio pitido se escuchard
cada vez que se presione una tecla. Un pitido largo se
escuchard cuando se presione una tecla que no estd
activa o cuando se defecta un error. Presione la tecla
funcional para habilitar/deshabilitar el pitido.

Tutorial

Opcion: Habilitar o deshabilitar

Cuando estd activa, el usuario serd guiado paso a paso a
través del procedimiento de medicion.

Informacién del medidor

Presione la tecla Seleccionar para ver el modelo,
ndmero serial, version del firmware e idioma. Presione

lo tecla para volver al mend Configuracion.

Restaure la configuracion de fdbrica

Presione la teda Seleccionar para reiniciar a lo
configuracion de fabrica.

Presione Aceptar para confirmar o Cancelar para salir
sin restaurar la configuracion de fabrica.

6.5. REACTIVOS/ACCESORIOS

Presione = para ingresar al mend. Use las teclos
A v paa  selecconar  Reactivos/Accesorios y
presione  Seleccionar para acceder a la lista de

reactivos y accesorios. Para salir presione la tecla
(U]

Setup 45%;

Diecimal Separ ator *
Language

Setup A5 .
Lanauage Enalizh
Eeep On ]

Meter Information

I
Setup 5% -
Eeep (n [m]

Tukorial

Meter Information

Model HIaZ7 10
Serial AOO10008E101
Firmuwrare w100
Language English 1.0

it NN EINEE Com

Setup 95 .
Eeep (n [m]
Tutorial O

Meter Information

= AL g e

Do you wank to restare
default settings?

Cancel

Henu 5% -

GLF
Log Recall
Setup

RAccessories A0 -
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6.6. AYUDA CONTEXTUAL

i o Hel, 95% -
El HI97710 ofrece un modo de ayuda inferactiva ~ [Hete 5% ﬂ
zeroed fir-st.

C0ﬂT8XTUU| qUG brind(] GSiSTenciO Ol USUUin en Prepare a zero cuwethe,

. , insert inta the instrument and
cualquier momento. Para acceder al mend de ayuda =
presione la tecla (7]

El equipo mostrard informacion adicional relacionada a la pantalla actual. Para leer
toda lo informacion disponible, despldcese por el texto usando las teclas & ¥ .

Para salir del modo ayuda presione 0 latecla y el equipo volverd a

la pantalla anterior.

6.7. Gestion de la bateria

El medidor desarrollard un test autodiagnastico cuando se enciende. Durante este test,
el logo Hanna aparecerd en pantalla. Después de 5 segundos, i el test se completa
satisfactoriamente, el dltimo método seleccionado aparecerd en pantalla. El icono de
la bateria que aparece en la pantalla LCD indica el

estado de la bateric: 121 1=
) S
- Bateria completa Fres Chiarine (Powder) (k)
| Zaro [ Methods
17:17:15 10 3
- Bateria por debajo del 10%, remplace las - ———a
bme”'(]s promo ree Chloie Eowder] (Clz)
Zero | Mathads
g Error
- Bateria baja, remplace las baterias con unas nuevas BatleryLow

Para conservar la bateria, el medidor se apagard de manera automdtica después de
15 minutos de inactividad. Si se ha realizado una lectura del cero pero no de una
muestra, el apagado automdtico se incrementard a 30 minutos.
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7.FOTOMETRO
7.1. SELECCION DE METODO Hethods aocmm

Presione Métodos cuando se encuentra en el modo Fr-ae Chlopine (Powdsr)

Free Chlorine (Liquid)
Total Chlorine (Povwder)

medicion para acceder la lista de méfodos. Use los  upepmme
feclos & ¥ para resaltar el método deseado y

presione Seleccionar.

El método seleccionado se guardard cuando el equipo se apague.
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7.2. RECOLECCION Y MEDICION DE MUESTRAS Y REACTIVOS
7.2.1..USO APROPIADO DE LOS REACTIVOS EN POLVO

(a) Use tijeras para abrir los paguetes de reactivos
(b) Presione las puntas del paguete para formar un embudo
(o) Vierta el contenido del paguete

(b) ©

7.2.2.USO APROPIADO DE LA BOTELLA CON GOTERO
(@ Para resultados reproducibles, golpee el gotero en la mesa
unas cuantas veces y limpie la parte exterior
de la punta con un pafio. » s
() Siempre mantenga la botella con
gofero en una posicion  vertical f |1
mientras dosifica el reactivo. .




7.3 PREPARACION DE LA CUBETA

Una mezcla adecuada es muy importante para resultados reproducibles en las
mediciones. El método de mezclado se indica como “agite suavemente” usando uno

de los siguientes iconos: ,/
r v%%
Con el fin de evitar el goteo y obtener mediciones mds precisas, primero

cierre la cubeta con lo cubierta pldstica infema de HDPE = y
posteriormente la tapa negra.
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Siempre que la cubeta se ubique en el soporte para medicin, se debe
asequrar que el exterior se encuentre seco y libre de huellas, aceite u
otro tipo de suciedad. Limpie cuidadosamente con el HI731318 o

con un paio libre de pelusas antes de insertar.

Agitar la cubeta puede generar burbujas, causando lecturas mds elevadas.
Para obtener lecturas precisas, refire dichas burbujos agitando o golpeando

suavemente la cubeta. \’“\’\
No deje que lo muestra reaccionada permanezca demasiado ™~
tiempo luego de ser afiadida. Para mayor precision, respete | ‘l;

los tiempos descritos en cada método. '

Es posible hacer miltiples lecturas en serie, pero se '
recomienda fomar un nuevo cero por cada muestra, y de ser
posible utilizar la misma cubeta para el cero y lo muestra.
Deseche la muestra de manera inmediata después de realizar la lectura, o el vidrio
podria mancharse de manera permanente.

Todos los tiempos de reaccion que se presentan en este manual estdn a 25°C (77°
F). En general, el tiempo de la reaccion incrementa a temperaturas menores a 20°C, y
disminuye a temperaturas mayores a los 25°C (77 °F).




8. METODOS

8.1. pH

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI93710-0 Reactivos pH 5 gotas
SET DE REACTIVOS

H193710-01 Reactivos pH- 100 Test

HI93710-03 Reactivos pH- 300 fest

Para otros accesorios ver la pdgina 29
PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método de pH usando el procedimiento de seleccion de
método descrito en Seleccion de Método (ver pdgina 16)

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado siga el procedimiento de
medicion que se muestra a continuacion. Si el modo tutorial estd activo presione
Medir y siga los mensajes en pantalla.

* Rellene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca). Coloque nuevamente la cubierta de
pldstico y la tapa.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegure que la
muesca de la tapa se posicione de manera adecuada
en lo ranura.

* Presione la tecla Cero. La pantalla mostrard “-0.0-" cuando el medidor termine la
medicion del cero y estd listo para la lectura.

17:11:15 100%; | [17:11:36 100%; - |1?:11:56 S5 -

ZEROD _U U_ »

Free Chlorine (Powder) (Clz)

ma/l myg/l

Free Chloring (Powder (G121 Free Chlorine (Powder) (Clz)
Methods




* Retire la cubeta

* Aiiada 5 gotas de HI93710-0, reactivo
indicador de pH. Retire lo cubierta de
pldstico y la tapa. Mezcle la solucion.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegure que la muesca

de la tapa se posicione de manera adecuada en la

ranura.

* Presione la tecla Lectura y el fotometro realizard la medicion. El equipo muestra
los resultados como pH.

161727

SO -

16:17:31

Q0% -

READ

pH
FH

1E:18:27
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Nota: El cloro libre y total se deben medir de manera separada con muestras frescas
siguiendo los procedimientos especificados si se requieren ambos valores.

8.2. CLORO LIBRE (REACTIVO EN POLVO)

REACTIVOS REQUERIDOS

Cddigo Descripcion Cantidad
H193701-0 Reactivos Cloro Libre 1 paquete
SET DE REACTIVOS

H193701-01 Reactivos de Cloro Libre - 100 Test
H193701-03 Reactivos de Cloro Libre - 300 test

Para otros accesorios ver la pdgina 29

4

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro Libre (Polvo) usando el procedimiento descrito.
Seccion de Seleccion de Método (ver pagina 16)

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado siga el

procedimiento de medicion que se muestra a continuacidn.

Si el modo tutorial estd activo presione Medir y siga los

mensajes en pantalla.

* Rellene lo cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca). Cologue nuevamente la cubierta de
pldstico y la tapa.

* Inserte lo cubeta en el soporte y asegure que la
muesca de la tapa se posicione de manera adecuada
en la ranura.

* Presione la tecla Cero. La pantalla mostrard “-0.0-" cuando el medidor termine la
medicion del cero y estd listo para la lectura.

17:11:15 100% mm| [17:11:36 100%; - |1?:11:56 S5 -

- -U.U_ ma/l

Free Chlorine (Powder) (Clz)

mail = maiL
Free Chlorine (Powder] (C1z) Free Chlorine (Powder) (Clz)
Methods




e Retire la cubeta

* Afiada el confenido de un paquete de
reactivo H193701-0, reactivo Cloro Libre.
Coloque nuevamente la cubierta de pldstico y
la tapa. Agite suavemente por 20 segundos.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegure que la muesca
de la tapa se posicione de manera adecuada en la
ranura.

* Presione la teclo Lectura y la pantalla mostrard un conteo regresivo de 1 min antes
de la medicion. Para salir del temporizador presione Leer dos veces. Cuando el
temporizador finaliza el medidor realizard la lectura. El instrumento muestra el
resultado en mg/L de Cloro (C12).

165312 Ahimm| |Reaction Time At 166361 A5 -
1:00 min RERAD

'ﬂﬂ' mail 00:59 =TT T man

Frae Chlorime (Powder] (1] Frae Chlorime (Powsder] (Ck)

Fisthods [“stop | Fead |
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16:63:59 95% m.

099 o

Free Chlorine (Powder) (C1z)

Zero Methods Read

INTERFERENCIAS

Se pueden causar inferferencias por:

Bromo, Yodo, Ozono, formas Oxidadas de Cromo y Manganeso. En caso del agua con
durezas mayores a 500 mg/L CaC03, agite la muestra por aproximadamente 2 minutos
después de afiadir el reactivo en polvo.

Si el agua usada para este procedimiento tiene una alcalinidad mayor a 250 mg/L de
(aC03 o valores de acidez mayores a los 150 mg/L CaC03, el color de la muestra puede
desarrollarse solo parcialmente o decaer rdpidamente. Para resolver esto, neutralice la
muestra con HCl diluido o NaOH.
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8.3. CLORO LIBRE (REACTIVOS LiQUIDOS)

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI93701A-F Reactivos de Cloro Libre A 3 gotas
HI93701B-F Reactivos de Cloro Libre B 3 gotas
SET DE REACTIVOS

HI93701-F Reactivos de Cloro Libre - 300 fest

Para otros accesorios ver la pdgina 29

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro Libre (Liquido) usando el procedimiento descrito
en la seccion de Sefeccion de Método (ver pagina 16).

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado siga el
procedimiento de medicion que se muestra a
continuacién. Si el modo tutorial estd activo presione
Medir y siga los mensajes en pantalla.

e Rellene la cubeta con 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca). Cologue nuevamente lo cubierta de pldstico
y la tapa.

* Inserte lo cubeta en el soporte y asegure que la muesca de
la tapa se posicione de manera adecuada en la ranura.

* Presione la tecla Cero. La pantalla mostrard “-0.0-" cuando el medidor termine la
medicion del cero y esfd listo para la lectura.

[l 100% m( (175726 1005 mm| 175726 IEY 3
ZERD

=-==== ma/l === ma/l -U.u- ma/l

Free Chlaring (Liquidl (C1z) Free Chlarine (Liquid) (1) Free Chlaring (Liquid) (C1z1

Hethads Zero | Methods | Fead |

* Retire la cubeta

* Para una cubeta vada ofiada 3 gotas del
HI93701A-F Reactivo Cloro Libre Ay 3 gotas del
H193701B-F Reactivo Cloro Libre B.



* Gire ligeramente

* Aiada 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca). Cologue nuevamente
la cubierta de pldstico y la tapa. Agite
suavemente para mezclar.

* Inserte lo cubeta en el soporte y asegure que la muesca
de la tapa se posicione de manera adecuada en la ranura.

s

* Presione la tecla Leer y la pantalla mostrard un conteo
regresivo de 1 min antes de la medicion. Para salir del
temporizador presione Leer dos veces. Cuando el
temporizador finaliza el medidor realizard la lectura. El
instrumento muestra el resultado en mg/L de Cloro (CI2).
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[ 1007 me| |Reaction Time Ak | [17:63:51 105
=000 roiny | |RERD

-0.0- maL 00 . 59 =TT T moa

Free Chlorine (Liquid) (Clz) Free Chiorine (Liguid] ICl:)

[ Zero [ rMethods [ Stop | Read |

17:5R6E 1007 -
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Frao l.‘.hl.cmine (Liquid) (Cl:)
Tizthods

INTERFERENCIAS

Se pueden causar interferencias por:

Bromo, Yodo, 0zono, formas Oxidadas de Cromo y Manganeso.

En caso del agua con durezas mayores a 500 mg/L CaC03, agite la muestra por
aproximadamente 2 minutos después de afadir el reactivo.

Si el agua usada para este procedimiento tiene una alcalinidad mayor a 250 mg/L de
(aC03 o valores de acidez mayores a los 150 mg/L CaC03, el color de la muestra
puede desarrollarse solo parcialmente o decaer rdpidamente.

Para resolver esto, neutralice lo muestra con HCl diluido o NaOH.
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8.3. CLORO TOTAL (REACTIVO EN POLVO)

REACTIVOS REQUERIDOS

Cddigo Descripcidn Cantidad
HI93711-0 Reactivo Cloro Total 1 paquete
SET DE REACTIVOS

HI193711-01 Reactivos de Cloro Total - 100 fest
HI193711-03 Reactivos de Cloro Total - 300 fest

Para otros accesorios ver la pdgina 29

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro Total (Polvo) usando el procedimiento descrito en
la seccion de seleccion de método (ver pdgina 16).

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado siga el procedimiento de medicion
Que se muestra a continuacion. Si el modo tutorial esta activo presione Medir
y siga los mensajes en pantalla.

* Rellene la cubeta con 10 mL de muestra sin
reaccionar (hasta la marca). Refire la cubierta de
pldstico y la tapa.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegure que la muesca
de la tapa se posicione de manera adecuada en la

* Presione la tecla Cero. La pantalla mostrard “-0.0-" cuando el medidor termine la
medicion del cero y estd listo para la lectura.
17:11:15 1005 | |[17:11:36 1007%; |1?:11:55 957%

- -0.0- marL

tal Chlorine (Powder] (Clz)
0| Methods

Tol

Zel

ma/l = mail
Tatal Chlorine (Fowder] (Clz) Total Chlorine (Fowder] (Clz)
Methods :

e Retire la cubeta

* Aiiada 1 paquete de HI93711-0 Reactivo de
Cloro Total. Retire la cubierta de pldstico y la
tapa. Agite suavemente por 20 segundos.




* Inserte la cubeta en el soporte y asegure que la
muesca de la tapa se posicione de manera adecuada

* Presione la tecla Leery la pantalla mostrard un conteo regresivo de 2 minutos y 30
segundos antes de la medicion. Para salir del temporizador presione Leer dos veces.
Cuando el temporizador finaliza el medidor realizard la lectura. El instrumento
muestra el resultado en mg/L de Cloro (C12).

17E22E 35 mm| [Reaction Time A0k mm | 165351 EREY |
2300 min RERD

-U.U- marL 02 . 29 =TT man
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INTERFERENCIAS

Se pueden causar interferencias por:

Bromo, Yodo, 0zono, formas Oxidadas de Cromo y Manganeso. En caso de agua con
dureza mayor a 500 mg/L CaC03, agite la muestra por aproximadamente 2 minutos
después de afiadir el reactivo en polvo.

Si el agua usada para este procedimiento tiene una alcalinidad mayor a 250 mg/L de
(aC03 o valores de acidez mayores a los 150 mg/L CaC03, el color de la muestra
puede desarrollarse solo parcialmente o decaer rapidomente. Para resolver esto,
neutralice la muestra con HCI diluido o NaOH.




\

[}
o
2
S
|
o
=
l—
()
I
(W]
=
=
l—
o
l—
o
o
o
—
(&)

8.5. CLORO TOTAL (REACTIVO LiQUIDO)

REACTIVOS REQUERIDOS

Cadigo Descripcion Cantidad
HI93701A-T Reactivo Cloro Total A 3 gotas
HI93701B-T Reactivo Cloro Total B 3 gotas
HI93701C-T Reactivo Cloro Total C 1 gota
SET DE REACTIVOS

HI93701-T Reactivo Cloro Total - 300 test

Para otros accesorios ver la pdgina 29
PROCEDIMIENTO DE MEDICION

* Seleccione el método Cloro Total (Liquido) usando el procedimiento descrito
en la seccion de seleccion de método (ver pdgina 16).

Nota: Si el modo tutorial esta deshabilitado siga el procedimiento de medicion que se muestra
a continuacion. Si el modo tutorial esté habilitado, presione Medir y siga los mensajes en la
pantalla.

* Rellene la cubeta con 10 mL de muestra sin
reaccionar (hasta la marca). Cologue nuevamente la
cbierta de pldstico y la tapa.

* Inserte la cubeta en el soporte y asegure que la
muesca de la tapa se posicione de manera adecuada
en la ranura.

* Presione la tecla Cero. La pantalla mostrard “-0.0-" cuando el medidor fermine la
medicion del cero y estd listo para la lectura.

17:11:15 007 mm] [17:1136 007 mm] [17:11:55 5% .|
ZERD

=== mg/L === ma/L 'U.U' ma/L

Total Chlorine (Liquid) (Clz) Total Chlorine (Liquid) (Clz) Total Chlorine (Liquid) (Clz)
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* Retire la cubeta

* En una whefa vadia afiada 3 gotas de
H193701A-T Reactivo Cloro Total A, 3
gotas de HI93701B-T Reactivo Cloro
Total B, y 1 gota de HI93701C-T
Reactivo Cloro Total C. Agite suavemente
para mezclar.

* Aada 10 mL de muestra sin reaccionar
(hasta la marca). Coloque nuevamente
la cubierta de pldstico y la tapa. Agite
suavemente para mezclar.

7

* Inserte la cubeta en el soporte y asegure que la
muesca de la tapa se posicione de manera adecuada
en la ranura.

* Presione la tecla Leer y la pantalla mostrard un confeo
regresivo de 2 minutos y 30 segundos antes de la medicion.
Para salir del temporizador presione Leer dos veces. Cuando
el temporizador finaliza el medidor realizard la lectura. El
instrumento muestra el resultado en mg/L de Cloro (CI2).

1FE22E 35 mm| [Reaction Time anc; | [17:55:00 G5 % -
2230 min READ
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INTERFERENCIAS

Se pueden causar interferencias por:

Bromo, Yodo, Ozono, formas Oxidadas de Cromo y Manganeso. En caso de agua con
dureza mayor a 500 mg/L CaC03, agite la muestra por aproximadamente 2 minutos
después de afiadir el reactivo.

Si el agua usada para este procedimiento tiene una alcalinidad mayor a 250 mg/L de
(aC03 o valores de acidez mayores a los 150 mg/L CaC03, el color de lo muestra
puede desarrollarse solo parcialmente o decaer rdpidamente. Para resolver esto,
neutralice la muestra con HC diluido o NaOH.
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9. DESCRIPCION DE ERRORES

El instrumento muestra mensajes de alerta claros cuando aparecen condiciones de error, y cuando los
valores medidos estdn fuera de los rangos esperados. Esfos mensajes se muestran a confinuacién.

g Error

Mo Light

& Warning

Light leak

@ Warning

Invverted cuvette

Conbine

@ Warning

Light Lov.,

| Confinue |
& Warning

Light High

Continue

@ Warninag

Ambient temper-ature
out of limits

Conbine

@ Warning

Ambient tempat-ature
chanaed

[T
Dt of Ha\nge

A5

et ). mo/l
Free CRlarine (Potwedear] (C1:1

Flethads
E:} Error

Eattery Low

Sin Luz: La fuente de luz no funciona de manera
adecuada.

Luz filirada: Existe un exceso de luz ambiente
ingresando al defector.

Cubefa invertida: La muestra y las cubetas cero esfdn
invertidas

Luz baja: £l equipo no puede ajustar el nivel de luz. Por
favor revise que la muestra no contenga ningdn residuo.

Luz alfo: Existe demasiada luz para realizar la medicion.
Por favor revise la preparacion de la cubeta cero

Temperatura  ambiente fuera de los limites: El
medidor estd demasiado caliente o demasiado frio para
realizar  mediciones precisas.  Permita ol medidor
alcanzar una temperatura entre 10°C a 40°C (50°F a
104°F) antes de realizar la medicion.

Cambio en la temperatura ambiente: L temperatura del
medidor ha cambiado significativamente desde que se
realizd la medicion del cero. Se debe repetir lo medicion
del cero.

Fuera de rango: El valor de la medicion estd fuera de los
limites del metodo.

Bateria baja: La bateria es baja, remplace las baterias
pOr UNaS NUevas.



10. CAMBIO DE BATERIAS

Para remplazar las baterias del equipo siga estos pasos:

* Apague el instrumento al presionar y mantener la tecla &),

* Retire la cubierta de la bateria al girarla en contra de las manecillas del reloj.
* Retire las baterias antiguas y remplacelas con tres baterias AA nuevas de 1.5V.
* (oloque nuevamente la cubierta y girela en sentido horario para cerrar.

s

SV[431vd 3d OI9INVD

11. ACCESORIOS
11.1. SET DE REACTIVOS

(6digo Descripcion

HI93701-01  Reactivos de Cloro Libre - 100 test (polvo)
HI93701-03  Reactivos de Cloro libre - 300 test (polvo),
HI93701-F Reactivos de Cloro Libre - 300 test (liquido)
HI93701-T Reactivos de Cloro Total - 100 fest (polvo)
HI93711-01 Reactivos pH - 100 test

HI93711-03  Reactivos pH - 300 test

HI93711-01 Reactivo Cloro Tofal - 100 test (polvo)
H193711-03  Reactivo Cloro Total - 300 test (polvo)

11.2. OTROS ACCESORIOS
Codigo Descripcion
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HI731318 Pafio para limpieza de cubetas (4 unds)

HI731331 Cubetas de vidrio (4 unds)

HI731336N Tapas para cubetas (4 unds)

H197701-11  Estandar CAL Check para cloro libre y total - kit de cubetas
HI97710-11  Estandares CAL Check para pH- kit de cubetas
H193703-50  Solucion de limpieza (230 mL)




Certificacion

Todos los productos de Hanna Instruments cumplen con las directrices

europeas CE. c € RoHS
compliant

Disposicidn de equipos eléctricos o electronicos. El producto no debe
tratarse como un residuo doméstico. En lugar de esto, lleve el equipo
al centro de acopio mds cercano para reciclar el equipo eléctrico
electronico lo cual ayudard en la conservacin de los recursos naturales.

Disposicion de las baterius. Este producto contiene baterias, no se
deshaga de ellas como si se tratase de ofro residuo doméstico. Liévelo
a un centro de acopio para su reciclaje.

Asegirese de disponer del producto y las baterias para prevenir
consecuencias negativas en el ambiente y la salud humana, que
pueden ser causadas por el uso inadecuado.

X

Recomendaciones | Antes de usar estos productos, asegirese de que estos se

para usuorios

adecuan para lo aplicacion especifica y el ambiente en el
que serdn usados. Cualquier variacion introducida por otro
usuario al equipo entregado puede reducir el desemperio
EMC del instrumento. Para su seguridad y la del equipo no
lo use 0 lo almacene en ambientes peligrosos.



Garantia

El H197710 cuenta con una garantia de 2 afios contra los defectos en los
materiales 0 mano de obra cuando es usado para su propdsito desfinado y
con un mantenimiento acorde a los instrucciones. Esta garantio estd
limitada o la reparacion o remplazo libre de cargo. Dafios debido a
accidentes, uso inadecuado, manipulacion o falta del mantenimiento
prescrito no estdn cubiertos.

Si se requiere del servicio, contacte a su la oficina local de Hanna
Instruments. Si mientras se encuentra en garantia, reporte el ndmero de
modelo, fecha de la compra, ndmero serial y la naturaleza de la falla. Si la
reparacion no estd cubierta por la garantia, se le notificard de los cargos
incurridos. Si el instrumento debe devolverse a Hanna Instruments, primero
obtenga un ndmero de autorizacion de bienes (RGA) desde el departamento
de senvicio al dliente y enttonce s envielo con los gastos de envio
asumidos.

Hanna Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio, construccion y apariencia

de estos productos sin aviso previo.




www.hannachile.com
Lo Echevers 311, Quilicura, Santiago
Teléfono: (2) 2862 5700
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